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Erste Schritte STORM.Sim
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Allgemeine Systemvoraussetzungen:
FOr STORM.SIim bendtigen Sie Windows 7 oder Windows 10. Der Softwareeinsatz in
Windows Server-Versionen wird im Rahmen einer Einzelplatzlizenzierung nicht
unterstUtzt. Der Betrieb auf einer virtuellen Maschine ist moglich (Windows 7 oder
Windows 10). Fur die Installation und Lizenzierung sind Administrations-Rechte
erforderlich. Internetzugriff ist zwingend fUr die Lizenzierung erforderlich. Aul3erdem
stellt STORM.Sim Uber Standard-Ports (HTTPS) zusatzliche Komfort-Funktionen und
Web-Dienste (z.B. Open-Street-Maps) bereit, die Uber Ihre [T-Konfiguration fUr einen
reibungslosen Softwareeinsatz ermoglicht werden sollten:

- https://lizenz.sieker.de

- https://nominatim.openstreetmap.org

- https://osm.sieker.de

- https://www.geofabrik.de

- https://www.openstreetmap.org

Installation und Softwareupdates

Installieren Sie STORM.Sim Uber die bereitgestellte Installationsdatei. Hierfur sind
vollstandige Admin-Rechte erforderlich.

STORM.Sim-Systemverzeichnisse (Lese/Schreibrechte erforderlich):

- C:\Program Files (x86)\IPS\STORM.Sim\ (inklusive Unterordner; Ordnerpfad kann, abhangig
vom gewahlten Installations-Pfad, abweichen)
- C:\ProgramData\IPS\STORM.Sim

FUr den Betrieb einer neuen STORM.Sim-Version besteht die Voraussetzung, dass der
Leistungszeitraum Ihrer STORM.Care-Softwarepflege (Bsp. 01.01.2020-31.12.2022) das
Release-Datum der entsprechenden Version beinhaltet. Nach Ablauf der
Softwarepflege ist der Betrieb einer neueren Version, die auRerhalb des
Leistungszeitraum von STORM.Care erschienen ist, nur mit einem Wiedereintritt in die
Softwarepflege moglich.
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2 Rechnergebundene Lizenzierung auf neuem Rechner

FUr die Neu-Lizenzierung von STORM.Sim sind Administrationsrechte erforderlich.
AuRRerdem benotigen Sie fUr die leenZ|erung und Nutzung von STORM.SIim
Internetzugriff und ein Windows- e
Betriebssystem. Starten Sie nach
erfolgreicher Installation die
Anwendung License Admin.exe mit
vollstandigen
Administrationsrechten (Rechtsklick,
s. Abb.). Diese Applikation finden Sie  =_wmen |

im Ordner ,Bin“ des Programmverzeichnisses (C:\Program Files
(X8ONIPS\STORM.SIim\Bin). Tragen Sie hier Ihren LizenzschlUssel ein und bestatigen
Sie mit OK.

License STORM

FUr diesen Prozess muss eine Internetverbindung vorliegen. Nach erfolgter
Lizenzierung ist STORM.Sim einsatzfahiq.

3 Lizenztransfer einer Einzelplatzlizenz:

STORM.Sim-Einzelplatzlizenzen sind nach der Lizenzierung rechnergebunden.
Im Rahmen Ihrer Softwarepflege kdnnen Sie lhre Lizenz jedoch vom Rechner
l6sen und innerhalb Ihres Unternehmens auf einen anderen Rechner
transferieren.

Offnen Sie hierzu die Applikation License Admin.exe (mit Admin-Rechten) und
wahlen Sie ,Revoke”, um die Lizenz zu l6sen. Starten Sie STORM.Sim auf dem
neu zu lizenzierenden Rechner und tragen Sie im Lizenzdialog ihren
Lizenzschlussel ein, um die Einzelplatzlizenz auf diesem Rechner zu aktivieren.

4 Anlegen einer neuen Datenbank:

Nach dem Programmstart von STORM.Sim erscheint der Dialog ,Projekt
offnen/erstellen”.

Wahlen Sie ,Neu...” und tragen Sie einen Projektnamen ein und wahlen ,Projekt
erstellen”.

Das Projekt wird in einer sqlite-Datenbank per Standard unter
C:/Users/Username/STORM.SIim gespeichert. Wir empfehlen den Speicherort aus
Performancegrinden lokal zu belassen. In diesem Ordner werden auch automatische
Sicherungen/Backups gespeichert (Unterordner ,Backups”) und lhre Projekt- und die
integrierten QGIS-Vorlagen zur GIS-Visualisierung gespeichert. GIS=Geografisches
Informationssystem.
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5 Benutzeroberflache
Im rechten Bereich der Oberflache NEEE & B\ QQAQARAZA %Y @
finden Sie nun eine Karte mit BEEOER M o e
hinterlegtem GIS-Layer ,Open-Street- = = & > Ml
Maps”. Links finden Sie ein Fenster, 1: E,
welches verschiedene Fenster-Tabs & .
darstellt (s. Abbildung rote o & Wilkommen aur Plnunzsoware STORM
Markierungen). o | POt
. u GE

STORM.Sim basiert auf der Software =
QGIS. Uber den Layer-Tab kénnen Sie i AN
beispielsweise Systemelemente (wie | - X
Mulden, Rigolen, Regenschreiber, : - | vz
Flachen, usw.) visualisieren. Auch kénnen .
Uber diesen Tab die VerknUpfungen B R
zwischen den Systemelementen : M"@‘
individuell angepasst werden (Farben, P e

Strichstdrken anpassen, Layer ein- und
ausblenden, usw.).

Der optionale Schritt-fur-Schritt-Dialog ermoglicht Ihnen eine Menu-gestUtzte
Erstellung von Systemelemente sowie deren Bemessung/Planung.

Wechseln Sie nun zum Systemelemente-Tab, um sich eine Ubersicht Uber die
verfugbaren Systemelemente zu verschaffen.
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6 Projektgebiet definieren:

Um das Projektgebiet zu definieren,
wahlen Sie ,Projektgebiet” und
tragen die Adresse Ihres Projekts
ein, um diese Uber die Open-
Street-Maps-Datenbank zu orten.

PLE[1ms
sials Muctrcrals el

Wenn die genaue Adresse nicht R
vorliegt, konnen Sie auch die PLZ | s 0 —— s .1%'
bzw. den Ortsnamen eintragen. | e I
Wahlen Sie Digitalisieren ausund 2o | |em— e
zeichnen Sie nun ein Polygon fur [rmtspis al [ [E)
das Projektgebiet (Doppelklick, um den Letzten PoLygon— O o ol [
Stutzpunkt zu setzen). Als GIS-basiertes System, wird ”‘“““’"”@
nun automatisch eine ProjektgréRe berechnet. i sl

Wahlen Sie Fertig, um diesen Dialog zu schliel3en. i

A Atomatls chiverschisosn

D

7 Bemessungsregen:

STORM.Sim verfugt Uber integrierte Bemessungsregen-Daten (KOSTRA DWD 2010R).
Nach korrekter Definition des Projektgebiets, werden die entsprechenden, fur das
Projekt gultigen, Kostra-Daten automatisch eingeladen.

L "4
lavers
. Hrenzlatesy

irlotge

=] I_lj Starmiayar

0 ] DFRastarGamany
=] :l- Opan Siraat Map

(] l_@ HAD_25_n_mmia

(] I_@ HAD_213_in_mméa
[} I_lj HAD_35_in_mmia

s
[l I_Ij'l] HAD_E5_in_mmla S F!lednscp:?!)alr-

Uber den Layer-Tab lasst sich prufen, welche Kostra-Spalte/Zeile verwendet wird
(achten Sie darauf, dass der Layer ,IDFRasterGermany” Uber ,Open-Street-Maps”
liegt. Zoomen Sie etwas aus der Karte raus (Maus-Scrollen), um das verwendete

Raster zu prufen.

Uber die Werkzeugleiste gelangen wieder zum
Projektgebiet zurtck.

Wechseln Sie zum Tab Systemelemente und
wahlen Bemessungsregen, um die Kostra-
Daten zu einzusehen.
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8 Flachenanlegen: - o R
Legen Sie nun eine - e -
Flache (Bsp. mit der b B ) B

rechten Maustaste =~ 5 1o e ’ [lag, v [ [l e [

. W o

auf Versiegelte i e 5]
Flache). Hier kbnnen Sie einen N M " —T
Flachennamen vergeben und die i = | i
Flachengeometrien einsehen. Uber - e ek
,Polygon digitalisieren” -> Flache Bt o oot g
digitalisieren kénnen Sie ein Polygon = ' —
zeichnen. B et [ i i
Die Flachengeometrien werden in ]
diesem Fall direkt vom GIS erfasst. S - s
Uber den Reiter ,Abflussbildung” kénnen 8% ™™ =

einer die Oberflachenbeschaffung bzw. die [  Gnis. IR st s | 1 s [ e [ )
entsprechenden etares oo v &
Abflussbildungsparameter (ABPs) R
zuweisen (Kiesdach, Flachdach, usw.). 1"’II*’3: 22
— T }
e ]

Auch kdnnen Sie die ABPs

umbenennen, anpassen bzw. neue ABPs & 8 semecbicuns
anlegen (Uber den Tab-Systemelemente -> = 5gsmunmmrm
AbﬂUSSblldUHg_ : EI EBES. ABP furversiegeita Flachen

> E Asphalt und fugenloser Beton

‘E Boschungen

Tipp: Sie konnen in den Dialogen der
Systemelemente zwischen einer gestutzten bzw. nicht gestutzten Menudfuhrung
wahlen (s. Abbildunqg).

Datei Bearbeiten Ansicht  Proje  Layer Systemelemente  Berechnungen  Ergebnisse  Fenster  Hilie

DB E & QA AUK QX =

GestUtzte MenUfuhrung bedeutet, dass Sie Schritt-fur-Schritt durch die Reiter eines
Systemelements (Bsp. Geometrie & Verbindungen, Flachen usw.) navigieren. Nicht-
gestUtzt bedeutet, Sie konnen manuell auch Reiter Uberspringen bzw. jeden Reiter
Uber den Button ,Fertig” schlieRen.
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9 Mulde anlegen:
Erstellen Sie eine Mulde:

Im Reiter Geometrie &
Verbindungen qilt es eine erste
Abmessung der Mulde
festzulegen und das Verortungs-
Symbol (s. Abb.), um die Mulden
raumlich zu platzieren: wahlen
Sie den Mittelpunkt der Mulde

INNOAQUA

Software fir Wassersensible
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mit einem Klick aus; bestimmen Sie die Ausrichtung der Mulden, in dem Sie die Maus
bewegen und Klicken anschlieRend doppelt, um Ihre Auswahl zu treffen.

Wechseln Sie nun zum Reiter ,Flachen” und fugen die
zuvor erstellte versiegelte Flache hinzu.
Definieren Sie die Versickerung & Uberlauf im nachsten

Reiter (Bodentyp, Kf-Wert, Muldendicke, Uberlauf).

ST wrogen

aaaaaa T

Vorlagen

=

T ey |41 taten, || [ vt Q-

B iy | [I.‘. i | b : ’|

Sie haben nun erfolgreich eine Mulde angelegt.

.
- o =]

i

| I-'-I- & Spianablisg

T Geomeie y =
o e R e e [
a7

= Hame e itk

.

\nttar Fuskapai] (5 5

R = P Flathen paarbafien
vars chmtar '] Racha | PsiMary] wvars Fiacha |/
B Hinzumigen
& Flache anschiieiien R

= DT |

Flidchia anachiiatan an Mids 1 |

Et 8 wromgats Fachs

= Durchiassige Flarmen
4 Naturiche Flachan

Nun gilt es diese zu bemessen.
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10 Regenwassertechnische Anlagen bemessen

Wechseln Sie zum Reiter ,Bemessung” und tragen die anzusetzendes Bemessungs-
Wiederkehrzeit ein.

Bei der Bemessung beruUcksichtigt STORM.Sim die Eigengeometrie der Mulde. Dies
gilt auch fur alle anderen Systemelemente. Die Muldenflache selbst wird dabei
automatisch mit beregnet und auch die Mulden-Sickerflache wird hierbei
bericksichtigt. In der Bemessung

= uice

mit STORM.Sim werden alle
Dauerstufen der gewahlten =
Bemessungs-Wiederkehrzeit Bl = - A
betrachtet und der ungunstigste .

Fallist jener, auf den die T B S —
Bemessung erfolgt. — — .
Die in Schritt 8 definierte e F R —

Geometrie (25 m?) reicht nicht aus, e Lo

um das Regenwasser der angeschlossenen Flache sowie das Regenwasser, dass
selbst auf die Mulde fallt, zu bewirtschaften. S. auch rotes Feld ,Vorhandenes
Volumen” vs. Erforderliches Volumen”.

Wahlen Sie ,Grafik”, um die Berechnung des n

erforderlichen Speichervolumens der Mulde

nachzuvollziehen:

Die Bemessung der Mulde mit den i
eingetragenen Parametern ist nicht korrekt ;

erfolgt. Hierauf weist die Fehlermeldung hin:
,Die malRgebende Bemessungsregendauer
fUr Element Mulde 1ist grofRer als 4320 Min).

Um die Mulde korrekt zu bemessen,
bedenken Sie, dass dies von mehreren
Faktoren abhangt: Unter anderem von der

Dimensionierung durchfiihren

Ergebnisse
Malgebende 4320 | min Vorhandenes Volumen _m’
Dauerstufe
Een‘:\eerungsf 39941 h Erforderliches Volumen 20310 | m*

Anpassung an Bemessungsergebnis

Muldengeometrie (Sickerflache,
beregnete Eigenflache, Neigung)

(O Oberfiache in m*

angeSChLOSSenen FLaChen g:‘:‘g:[[:]] :?rnanUenerx:: 11130? ‘ 1‘:‘?:}\”03559”
(Geometrie und Abflussbildung) O Tt

Versickerungsleistung, Uberlauf, Uberlaufleistung, Muldentiefe
Bemessungs-Jahrlichkeit, Dauerstufe des Bemessungsregens,
Sicherheitszuschlag
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Dies bedeutet, dass sie durch eine angepasste Lange auch die Sickerflache und
beregnete Flache dndert. Es ist daher teilweise erforderlich mehrere Bemessungs-
Iterationen durchzufUhren.

Problem: Die aktuell definierte Mulde ist zu klein. Sie benétigt laut Rechnung rund 203
m? aber kann gar nicht korrekt bemessen werden —Sie ist so klein ist, dass die
maldgebende Dauerstufe Uber 4320 min liegt.

Wir vergrof3ern nun die Mulde und passen die Lange an —tragen Sie nun einen
Langenwert ein und wahlen ,Anpassen”. Wir wahlen 110 m.

Als Ergebnis erhalten Sie ein benétigtes Speichervolumen von 120,80 m?.

Aber Achtung: dies ist ein vorlaufiges Ergebnis —wenn Sie diese Grof3e nun direkt for
die Planung verwenden, ist Ihre Mulde mdoglicherweise nicht optimal wirtschaftlich
bemessen worden.

Dimensionierung durchfiihren

Keine Fehler!
Fehlermeldungen

Ergebnisse

Malgebende min Vorhandenes Volumen _ m
Dauerstufe
;:&Ieerungs— 2160 h Erforderliches Volumen 12080 | m*

Anpassung an Bemessungsergebnis

() Oberflache in m?

@ Lange [m] Vorhandener Wert 110,00 [
. ® . Anpassen
() Breite [m] Angepasster Werl 20894 |5 -

) Tingn

STORM.SIim Lost dieses Problem und unterstitzt Sie dabei, die Mulde zum einen
prazise und effizient zu bemessen, zum anderen auch moglichst wirtschaftlich zu
planen.

Die korrekte Abbildung der Eigengeometrie und Muldensickerflache hat namlich
Auswirkungen auf das Speichervolumen der Mulde und daher auch auf das
Aushubvolumen, somit auch Auswirkungen auf die Baukosten und den Platzbedarf.

In unserem Fall wurde nun eine Bemessung durchfuhrt mit einer Ldngenanpassung

auf 110 m. Das erforderliche Speichervolumen hat sich aufgrund der angepassten
Muldengeometrie verandert (mehr Regenwasser kann versickern; aber auch

geringfugig mehr Regenwasser T rox
gelangt in die Mulde (Eigenflache pomndan el e ol
und Sickerflache ist jeweils grofer).

Dimensionierung durchinren —

3 KEIne Fehizn .

f\h\: B g E :
Ergetnisse T o
Maloebende 320 min Volumen g@ LE) i —a BemessngELITEN
Dausrshule P -
T 78] Efargsricnes Voluman 11538 5 '

an
[ OberMiacha in m® =

@ Lange [m] ‘orhandener Wert 20425 .
. | %4 Anpassen
(3 Braite [m] Angepassier War 284,25 = 1

]
e T 10 100 1000
) Tiefe fmj Dauerstise [mn]
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Passen Sie nun die Abmessungen der Mulde weiter an, bis das vorhandene Volumen
dem erforderlichen Volumen entspricht. Liegt dieses dariber oder sind die Werte
gleich, so wird das entsprechende Feld grun.

Der Unterschied zur 1. Bemessungsiteration betragt etwas mehr als 5 m3. Das
erforderliche Speichervolumen der Mulde betragt nun 115,38 m?>.

Die malRgebende Dauerstufe liegt nun bei 120 Minuten und die Entleerungszeit betragt
knapp unter 8 Stunden. Die Bemessung ist nun abgeschlossen.

11 Hinweis zur Bemessung von Regenwasserkaskaden:

Die 0.9. Bemessungsfunktion fur Mulden bertcksichtigt die direkt angeschlossenen
Flachen und Zuflisse. Regenwasserkaskaden (inkl. Drosselabléaufe, Uberlaufe aus
Kaskaden) werden hingegen nicht in der Bemessungsfunktion unmittelbar
berdcksichtigt.

FUr eine Bemessung von beispielsweise Mulden/Rigolen-Systemen, die Teil einer
Regenwasserkaskade sind, sollten Sie fUr die Bemessung die Modellregen- bzw.
Langzeitsimulation verwenden (s. folgende Kapitel) und Uber die statistische
Auswertung eine Bemessungsentscheidung treffen.

Eine Simulation wird auch generell empfohlen fur Versickerungsanlagen, bei denen
die Bodenverhaltnisse sehr gering sind und die Entleerungszeit nicht unter 24 Std
gewahrleistet werden kann.

Wenn Ihnen keine entsprechenden Niederschlagsdaten vorliegen, beachten Sie
auRerdem folgendes Kapitel (STORM.Sim kann mit wenigen Klicks Modellregen-
Serien erzeugen).

12 STORM.Sim-Bemessung vs. Simulation:

STORM.Sim ermoglicht Ihnen mittels KOSTRA (2010R)-Starkregentabelle
regenwassertechnische Anlagen zu bemessen.

Zusatzlich bietet STORM.SIim zwei Moglichkeiten, Ihr Entwasserungssystem zu
simulieren

- Modellregen-Simulation (erfordert Modellregen-Serien)
- Langzeit-Kontinuums-Simulation (erfordert Langzeit-Niederschlagsdaten)

13 Erstellung von Modellregen-Serien in STORM.Sim
Sie kdnnen mithilfe von STORM.Sim Modellregen-Serien T EEEEEEE—
auf Basis der KOSTRA-Starkregentabelle direkt innerhalb & B promesse

der Software generieren. B

Offnen Sie hierzu das Systemelement ,Bemessungsregen”. | s
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Wahlen Sie nun den gewiUnschten Modellregentyp aus (zB: Euler Typ Il oder KOSTRA
endbetont) und die gewahlte(n) Wiederkehrzeiten aus (s. Abb. unten rechts).

|5 Tetmine aus Modelimgen srsugen (KI5TRA) ? ®

Motelir=gentyp auzwahlzn

Tabelle mi Starkre gensiatic

RN |
@ Wsdsrksheartia]
i

53 725 EETRNNE - SR -1 UYL R T O Haungkat ]
1474
* e, ¥ i i M SHriEgenstalK
LA nr 1z 13,18 o B 2380 ) &
3 Inbemekt s haj]
(L) ¥ L z mmn ™ 0.9 008
3 InbensEat [mmim]
128 1 758 0, s @ar nso B2
“+ Daurrshie inasigen..
1328 172 0.04 3,80 omm 3837 1R L
14ED 15,08 nn 582 w0 £ 591 vy il .1 Ao auswahlan || [ Bl |os e
X Dauemiyfe faachen..
6,00 03 =02 7 5] s 403 390 £.0: Optic
4 WisdsmahieE Ioschan., —
1733 a5 FoLE] s e 33 4322 AT 13 5142 (H} Elchiaxior Fador | 0.00 % Nachitautred [} T
= g Taelle [ozchen

ImporEsport ’,—'—'——-\ Datsiptad | I
o |ncwnarel| |%, 425 CEVLDals) |Ii;":'""‘““e & Ausislons| [y Vg H [ Zellrsing mit

= maporieren — imporiersn = knpieren. * elnfligan ROSTRA-DWD. B Modalivegen szeugen

T

Grallk \_—/ 7 -

= — /

2 o =

£ =it

E‘ L= —_ =

z o

L]

& g

] 1000 2000 00 noo

Dzuerstufe [min]

O lgantimiz e 3-achze

Interpolieren

Diusrznts i [HE Wieterkehizefa | 501 Niegersehtagahane [mmj

[ ame]

EESR BT IAANAR SR ASRI0TS 157

Definieren Sie die Nachlaufzeit in Tagen und einen Ausgabepfad (ggfls. im Ordner
Dokumente bzw. Inrem Desktop — dort haben Sie i.d.R. ausreichende Schreib/Lese-
Rechte seitens IT-Administration), klicken Sie auf Start und bestatigen Sie den Dialog.

Bei der Modellregen-Simulation werden alle Dauerstufen als einzelne
Regenereignisse betrachtet. Uber die Nachlaufzeit steuern Sie, wie viel Zeit zwischen
den einzelnen Dauerstufen vergehen soll. Fur Die Nachlaufzeit ist 7 Tage ist ein guter
Wert, so kann i.d.R. gewahrleistet werden, dass Ihre regenwassertechnischen Anlagen
nach jeder Dauerstufe entleert werden.

Die Modellregen-Serie(n) sind nun innerhalb des Systemelement ,Regenschreiber”
eingebunden (im Reiter Modellregen):

DEEE B B\ AAAEQAXA RS @ == s kbbb 2BX &

STL2ed v T —— k2 Bkl B Ml e Ao OB
| ? *

def <= omm osm

| % Pegendate
» = " |
LU Lﬁ). Fd /' /'. A e | Sysiemelement \ottagen
{ Bamsntin — -
- - (B ][]
['-'__ N= | o [ g
® | = : Exteima Dafil
{ Natiicho Wasserbfan: )
i e L % Simuleonsparmeter Datnirdag [ 12 . LaAr reg LD E
— G = L&:m.msum- Metadatan
- U e Hasrme der Staon | | Fteraall [ 5] min
= L7 Repenschuriper —
C Gy riapmcine! Hoctwen | 100000|m  Baginn L0110 00,00
o m = TE || | =
! = & _,"\\annmsluna Catandahthe | 02| menn  cean El
& -

10
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14 Einbindung von Langzeit-Niederschlagsdaten
Langzeit-Niederschlagsdaten kdnnen zwischenzeitlich
sehr kostengunstig und unter Umstanden auch
kostenfrei vom Deutschen Wetterdienst bereitgestellt
werden. Auf Anfragen stellen wir Ihnen einen Test-
Datensatz mit 34 Jahren Langzeit-Niederschlagsdaten
in 5-mindtiger Auflosung bereit. In diesem Fall liegen
34 einzelne Dateien (pro Jahr 1) vor. Wahlen Sie die
zeitlich erste Datei aus (in diesem Fall Neukdllné1.dat).
STORM.Sim ladt alle weiteren Jahre aus, sofern es
keine Jahreslicken im Ordner gibt).

15 Durchfohrung einer Simulation (Modellregen bzw. Langzeit-Kontinuum)

w

Bevor Sie mit STORM.Sim simulieren, sollten ..

Sie die gewunschte Ergebnisausgabe zuvor N
aktiviert sein. Wechseln Sie zu ihren -
Systemelementen (z.B. Mulde 1) und wahlen e
Sie um Reiter ,Ausgabe” alle gewUnschten e
Ergebnis-Ausgaben aus. Sie finden hier auch

die Option, die Einstellungen fur alle

Systemelemente des gedffneten Typs

(Beispiel Mulde, Grindach). Hinweis: unter ,Ausgabe” finden Sie links auch den Reiter
Zeitreihen: hier kann zusatzlich eine Ergebnisausgabe im CSV-Format aktiviert werden,
die definierte Ausgabedatei wird geschrieben, wenn eine Simulation durchgefUhrt
wird. Zur Simulation. Offnen Sie den Simulations-Dialog Uber diesen Button: __.
oder alternativ Uber den MenUreiter ,Berechnungen”. Wahlen Sie Modell- =
Regen-Simulation oder eine Langzeit-Kontinuums-Simulation und klicken Sie auf
,Start”. o s C

Beschrsitiung der Simulztan

[ B i 2 e [ [ A e [ e [ e [

*t amettirs| | enniios || e Dermme smasses |

Fahlsmalaungan
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Abb. links zeigt die erfolgreiche Modellregen-Simulation. Hierbei wurden alle
Dauerstufen der Wiederkehrperioden T=30a, 50a und 100a simuliert und gerechnet.
Abb. rechts: Langzeit-Kontinuum-Simulation, gerechnet fur 34 Jahre im Zeitschritt 5

Minuten.

“F Lengzet-Simulation T x
" Langzeit-Sirmulanon 7 x

Beschreibung der Simulation
Beschreibung dar Simualation

Simulatonszedraum

Beginn |00

Zeltzchritt [min] 5
|® Sim Param.l Baginn {01,071 187100 -\='-__+__| Zanechritt rmin} 5
Jahre 1.16 Sim Param
Ende 31,12 :_._'\:u:-J Jahre 3400

Ende [28.02.2041 00:00

Ar der Simulation
Art der Simulaton

O LanpzaitK i ] mulztion

® Langzsit
Forschritt
T
Daum 28022011 | Niaderschlag | 0.00] mm
Datum |3192 1934 Miederzchiag Doo | mm
_\__e\_ 50
£ 40
=
30
g 20
5 1
F]
= !

01.01.10 01.04.10 01.07.10 01.10.10 01.01.11 DLOL.T0 DLO1.80 010190
Beginn | 12:08:00 | 9ek vergangen 8| bis zum Ende 1| Ende | 12:08:10 Beginn | 12411 Seﬁ.'-'!r-;ang!nl 5.Il e Ene 0] Ende 121202
Fehlermal dungen Fahlarmaldungan

v Berachnung erfolgreich! | ¥ Berechnung eroigreichl

2 In Zwischenablane kapieren % In Zwischenablage kopieren
=.jsiart f Fartig | X Abbruch | XK Anoruch

16 Ergebnisauswertung

Nach erfolgreicher Simulation, lassen sich die Berechnungsergebnisse Uber

unterschiedliche Wege auslesen:
T |

- Statistik s x
- Simulationsergebnisse (als Wasserbilanz; nur Y (o
releva nt fUI’ LZ-SImU[atIOI”IeI’]) i M ‘. Durchizssigs Flachen

T i e
|- g3 Natifiche Fachen

- Berichtsausgabe i
- CSV-Zeitreihenausgabe (generierte CSV-Ausgabe @ W& o

| &
1k D RegenwzsssmuEing

im definierten. Ausgabepfad) TS CA—

" g
| e wuicen

Die Auswertungsmodule Statistik und

Simulationsergebnisse finden Sie mittels Rechtsklick auf "% G
das entsprechende Systemelement sowie in der Epi=
Schaltflache (im rechten Bereich der : “‘g; el
Benutzeroberflache): 1 B e Sttt o
@z ]24 ) Autemanecn mamteren S dplE!
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Auswertung einer Modellregen-Simulation:
Wahlen Sie das gewinschte Systemelement und Ergebnisattribut (Eigenschaft) aus,
ggfls. mUssen die Simulationsergebnisse neu geladen werden (Button rechts).

mnl Wioe \ =l :C‘ o iaen
- Wiuide
Eiganschian [ wassenien_? ] 5 Aamatsce Atksisirung S L
S Panab Sara Eigenschaft [Max. Wassertiefe

Offnen Sie die Statistik und klicken Sie auf ,Ereignistabelle”

@ Nur max. Werts fur jede Wisderkshrzeit

Gespeicherte Ereignisse

Anzahl der Ereignisse
Max. Anzahl der Ereignisse

Bei der Auswertung kénnen Sie fUr jede Wiederkehrzeit die e —

einzelnen Dauerstufen betrachten. m Eeaisaoete

Sestemelement [ldce = & Meuiaen

=] B Automatische ditualsianng

Eiganschan [z Wasarrs

Eariain e
N

Medalksgen-Simuation ,,,_r—‘" ™
-
) M e Wy A {808 WISTENRhESE /i_r. Hur e Wigterehezst snzelgen [0 ¥]
Emnnegzn ]
\ Cxig. Einngt g
\‘ Cowsrits Einhet [ "
i
Grenzwent
Ueracmans ] [
Max Spochanaluman 7] ECCRE])
00 30000 Bis3
e a0 B
' 007 a0 =)
2= 50 000 R
- » 0w 30,008 IR
- =2 000 2
- iz 20008 i |

Oder die maximalen Werte fUr jede Wiederkehrzeit betrachten:

Spstemelement [Muide =1 © e lzden

x] B aomatsche Atualisierng

Eigarschaft [Max Wasssrhiele

/F""""’""‘_’-"":’”“’*-... Partiehe Sang

¢ Modeliregen-Smutaton
\\:‘!‘;Nur max \Warta fur jede Wiedarkshrzail ) Mur eine Wisderkehizsit anzeigen |30
Grmprt T — Eabelien
Anzahl der Erelgnisse 3 Orig. Einhait m
Wax Arzahi der Ersignizse 30 Gawahlts Einhal [m =
Gesgrrianzahl der Erelgniaze Grencwert
Anzahi der Einstauaralgnisss ot | Utaraumohe [m] 0,40

Anzanl car Lberiautaralgniss e of Wax Spaicharsluman 7] 305,18

- 0 & o 220 s 100,000 o

_— 5 09 2010 12 4320 0,477 =0.000 ifi
-2 10.05.2010 1Z40:00 320 0,187 30000 0,03

FUr Modellregen-Simulationen steht die berechnete Wasserbilanz nicht zur Verfugung,
da Modellregen hierfur ungeeignet sind:

Fehlermeldungen

Fiir die Berechnung von Wasserbilanzen bitte eine Langzeitsimulation durchfihren!
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Auswertung einer Langzeit-Kontinuums-Simulation:

nach erfolgter Langzeit-Simulation 6ffnen Sie die Statistik.

INNOAQUA

Software fir Wassersensible

Systemelement |I'v1u|de

B ' Neu laden

Eigenschaft |Max. Wassertiefe

Partielle Serie

Gespeicherte Ereignisse

Anzahl der Ereignisse
Max. Anzahl der Ereignisse

Gesamtanzahl der Ereignisse
Anzahl der Einstauereignisse T204
Anzahl der Uberlauferejanisse 0

ﬂ Automatische Aktualisierung

Einheiten

Gewahlte Einheit |m =

Grenzwert

Uberlauche [m]
Max. Speichervolumen [m7] 35819

L= Grafik B FEreignistabelle
Beaginn Dauerstufe [min] MaxH [m]
] 08.08.1978 06:40.00 4080 0,216
- 1 03.08.1970 17:00:00 1760 0,133
- 2 22.08.1975 14:00:00 2815 0127
- 3 11.06.19656 20:20:00 1920 0,124
-4 20.06.1568 20:05:00 1690 0,124
- 5 25.08.1968 11:10:00 2890 0,119
= 6 27.06.1964 16:55:.00 1555 0,11

35,132 0028 |
17,566 0,057
1,711 0,085
8,783 0,114
7,026 0,142
8 0,171

5,019 0199 +

Offnen Sie die Simulationsergebnisse (s. letztes Kapitel).

Die Ausgabe der Langzeit-Kontinuums-Simulation erfolgt als ,Wasserbilanz” und

,Grafik Wasserbilanz” des gewahlten Systemelements.

——
- |s®  Grafik Wasserbilanz ‘

o Wasserbilanz fur Mulde: Mulde

Beginn [01.0161 | Angeschlossene Fliche [m7] 3.800,50
Ende ‘31 1294 | Uberregnete Fliche des Elementes [mf] 1.035,63
Jahre 34,00 Gesamtflache [m7] 4.836,13
Zufluss [m7] 4732421
Verdunstung [m?] 11.756,90
P VY 4
p——
Gesamtzufluss [m7] 47.32421 Exfiltration [m?] 35.543 .30 Gesamtabfluss [m7] 47.300,20
Speichervolumen zu m Volumen am Ende m
Beginn der Simulation [m?] der Simulation [m?]
Differenz [m7] 2401
Fehlar [%] 0,05
Zeige Werte als Einheit fiir Valumen Einheit fir Flachen o Export
@ Absolute Werte @ O miha Grafik...
®m
(O Jahresmittelwerte O Tm* O mm r Tabelle
O ha ' kopieren
() Prozentual Machkomma

[] Tabelle anzeigen

Hierbei handelt es sich um die Auswertung eines individuellen Systemelements, nicht
um die Gesamtwasserbilanz. FUr die Gesamtwasserbilanz steht eine gesonderte

Funktion zur Verfogung.

14

© InnoAqua GmbH & Co. KG | Rennbahnallee 109A | D-15366 Hoppegarten | info@innoaqua.de


mailto:info@innoaqua.de

INNOAQUA

Software fir Wassersensible

STORM.Sim - Erste Schritte (21.10.2022)

17 Wasserbilanzen

STORM ermoglicht die Erstellung von projektgebietsbezogenen Wasserbilanzen.
Diese lassen u.a. Vergleiche zur naturlichen Wasserbilanz des Projektgebiets zu.
HierfUr ist es erforderlich, das Projektgebiet maglichst exakt festzulegen. Bei der
Erstellung des Projektgebiets werden automatisch die Referenz-Werte des natdrlichen
Wasserhaushalts aus dem Hydrologischen Atlas Deutschland (HAD) geladen und mit
dem Projekt verglichen.

Prifen Sie zundchst, dass Ihr Projektgebiet korrekt definiert (unter Systemelemente ->
Projektgebiet definieren).

Zusatzlich mussen alle Flachen und Systemelemente innerhalb des definierten
Projektgebiets liegen, um eine plausible Gesamtwasserbilanz berechnen zu kénnen.
Prufen Sie nun, ob die natUrliche Wasserbilanz gemd(3 HAD plausibel ist, in dem Sie
die Wasserbilanzberechnung 6ffnen und auf ,Naturliche Wasserbilanz bearbeiten”
klicken.

DeBE & B\ Q[ ===

é? ﬂ"‘ g?* Q< < |

T 05m QR

i_.;ﬁ D Sstamneames

e
e FlaCTErWSTE ALY

[E il ¥ it
Der Jahresniederschlag (s. Abb. unten
rechts) muss sich in Summe aus den
Anteilen von Verdunstung, Abfluss und
Versickerung zusammensetzen. Es gibt
Falle, bei denen die HAD-Daten in Summe
nicht plausibel sind (z.B. Verdunstungs-
Anteil=90%).

= Tww T o

Fo . Simulalsnsergebniese loschen

Nach Prufung/Anpassung der Werte,
sollte die Bilanz in Summe 100%
ausmachen. Klicken Sie in der
Wasserbilanzberechnung auf
“Wasserbilanz neu berechnen”, um die
naturliche Wasserbilanz zu aktualisieren.

“Vardunstung 4} |
Apbmsthl

L b

warickening % |

Bumms 56

X Aboruch
STORM.Sim ermdglicht zwei Verfahren fUr die Erstellung von projektbezogenen
Wasserbilanzen:
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a) Vereinfachte Wasserbilanz nach A102
FUr Flachen und Regenwasser-bewirtschaftungsmafRnahmen kénnen Sie
Wasserbilanzen nach vereinfachtem Verfahren berechnen lassen.

FUr Flachen erfolgt die Definition der A102-
Wasserbilanzparameter auf Basis verknipfter B —=
Abflussbildungsparameter (Bsp. ,Steildach”).

Darin sind i.d.R. vordefinierte Orientierungswerte in e = _
STORM.Sim hinterlegt. Zusatzlich kdnnen mittels A el | JEE
102-Gleichungen Wasserbilanzparameter generiert
werden, Wasserbilanzparameter von einer LG-
Simulation abgeleitet und/oder die naturliche
Wasserbilanz herangezogen werden.

FUr Mal3nahmen (wie Mulden) werden die A102-

Parameter direkt im entsprechenden Systemelement el
definiert (z.B. Mulde).

Hinweis: Die hinterlegten A102- : =

. L .. [ ]

Parameter sind lediglich for e i [ e e R e |8 e

versiegelte/befestigte und
durchlassige Flachen vorgesehen und
jederzeit als groben
Orientierungsansatz zu verstehen. el
D.h. die Parameter sollten immer im C

Detail gepruft werden.

FUr komplexe regenwassertechnische

Anlagen (bspw. Regenwasserkaskaden) kdnnen Sie mit STORM.Sim die A102-
Parameter bei vereinzelten Anlagen/Systemelementen mit den Ergebnissen der
Langzeit-Simulation Uberschreiben (dieses Verfahren wird i.d.R. plausibler sein).
Die Funktion ist derzeit (Stand 28.09.2022) noch nicht Uber die Benutzeroberflache
per Mausklick moglich (,Ergebnisse LZS” in letzter Abb.). Die Funktion wird zeitnah
verfugbar sein.

Tipp und aktueller Losungsansatz: Nachdem Sie eine LZ-Simulation
durchgefuhrt haben, kdnnen Sie sich die Berechnungsergebnisse einzelner
RWB-Malnahmen ansehen (s. Abschnitt 16) und einfach die Ergebnisse der
LZ-Simulation einer RWB-MalRnahme (Bsp. Mulde) in die A102-
Wasserbilanzberechnung einer Mulde einflie3en lassen. Hierzu werden die
Ergebnisse der Langzeit-Simulation kopiert und in den Eigenschaften des
Systemelements (z.B. Mulde) Uberschrieben. Hiermit lassen sich generell
komplexere Regenwasserbewirtschaftungen, die nicht Uber die Gleichungen
der A102 berechnet werden (kdnnen), dennoch fur die Erstellung einer
Wasserbilanz nach A102 rechnen.
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b) Gesamtwasserbilanz (auf Basis einer Langzeit-Simulation)
Eine Gesamtwasserbilanz wird mittels LZ-Simulation automatisch berechnet.
Dieses Verfahren wird empfohlen (erforderlich: LZ-Niederschlagsdaten)

Abbildung: Ubersicht der Gesamtwasserbilanz (grafisch und tabellarisch)

Pt ! s | }
' o 9  datemy |
o | |

Whasserbilanz aus Langzeit Kontinusss Simulation

18 Vorlagedateien erstellen und neue Projekte mit Vorlage erstellen

Anderungen, die Sie in den Parametern und Einstellungen in STORM.Sim definieren,
konnen Sie abspeichern und beim Erstellen eines neuen Projekts nutzen. Wenn Sie
beispielsweise die Abflussbildungsparameter anpassen, werden die Anderungen dann
auch in neuen Projekten berucksichtigt.

@ o 55T AM:S cqite - STORM.SI

[l Beartefien  Ansicl  Propekl  Lavsr e Berechnungen  Erpebrisgs  Fenater  Hitie

D s QARG X
Zuleid genfinets Projeits T

Marma: | E Element auswatilen (] Auf Elzment zoom

Beendan §r
S o || B e verunsing
IDRE
]
= o Temperatur
- B o
: = é;‘ Abfuss bildung

.
i B 1: Abfiuasbildungsparametsr (AEFY

| @ Projeit offnenerstetion 7 x
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19 Ressourcen zum Einlernen

Webinare zur neuen STORM.Sim-Software:

= Planung und Bemessung von Anlagen zur Regenwasserbewirtschaftung
STORM.SIim - Webinar vom 17.06.2021.

Zur Aufzeichnung

= Uberflutungsnachweise nach DIN oder per 2D-
Oberflachenabflussmodellierung
STORM.SIim + InfoWorks ICM - Webinar vom 05.08.2021:

Zur Aufzeichnung

= Wasserhaushalts-Berechnung mit STORM.Sim — Webinar vom 25.10.2022

Zur Aufzeichnung

20 Support

FUr STORM.SIim bieten wir in Zusammenarbeit mit der Ingenieurgesellschaft Prof. Dr.
Sieker mbH Softwarepflege-Produkte an (STORM.Care). Auch wahrend einer
Testphase unterstutzen wir Sie im Einsatz von STORM.Sim, leisten technischen
Support und bieten zusatzliche Schulungsoptionen an.

- Ansprechpartner Hersteller-Support & Produktschulungen
Dr. Harald Sommer (h.sommer@sieker.de)

- Ansprechpartner InnoAqua (Installation, Lizenzierung/Softwarepflege,
Testphasen und erste Schritte in STORM.Sim):
Adrian Labonde (a.labonde@innoaqua.de)
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