Online-Schulung: Kanalnetzmodellierung
Mit InfoWorks ICM

Version 1.7 (30.06.2020)

Herzlich Willkommen zur Online-Schulungsreihe fir InfoWorks ICM. Diese Schulung wurde in enger
Zusammenarbeit von Innovyze und InnoAqua entwickelt, dem Innovyze-Vertriebspartner im
deutschsprachigen Raum. Die Schulung soll Sie mit den Grundlagen im Umgang mit InfoWorks ICM
(kurz: “ICM) flr die Kanalnetzmodellierung und Starkregenvorsorge vertraut machen. Konkret
betrachten dafiir wir dabei ein Kanalnetzmodell aus Schottland (Gemeinde ,,Buckie”).

Zum Ablauf

Die Bearbeitung des Tutorials erfordert 3-4 Stunden lhrer Zeit und setzt keine Vorkenntnisse im
Umgang mit ICM voraus. In diesem Tutorial greifen Sie iber lhre Zugangsdaten per
Remotedesktopverbindung auf eine virtuelle Maschine zu, auf welcher die Software inkl.
erforderlicher Kanalnetzdaten bereits fiir Sie eingerichtet sind. Die virtuelle Maschine, welche wir fiir
die Schulung stellen, wird vom Cloudanbieter Microsoft Azure bereitgestellt. Um darauf zuzugreifen,
wird ein Zugang (iber Remote Desktop Protocol zu externen Computern bendétigt (TCP-Port 3389 in
der Firewall). StandardmaRig ist dieser aktiviert, kann jedoch aufgrund von IT-
Sicherheitsmechanismen deaktiviert sein.

Wir empfehlen Ihnen, sich mit der IT-Abteilung lhres Unternehmens in Verbindung zu setzen, um
sicherzustellen, dass diese Verbindungen hergestellt werden kdnnen. Dies lasst sich durch die
Offnung des TCP-Ports 3389 in der Firewall ermdglichen. Alternativ wire z.B. ein Zugriff (iber einen
privaten Rechner/Laptop bei welchem die Firewall diesen Port offen hilt.

Tageszugang (08:00-20:00)

Bitte beachten Sie, dass Ihr Zugang zur virtuellen Maschine aus technischen Griinden nur zwischen
08:00 und 20:00 moglich ist. Um 20:00 wird der virtuelle Rechner heruntergefahren und auf seine
urspriingliche Konfiguration zuriickgesetzt. Zur effizienten Bearbeitung empfehlen wir lhnen dieses
Dokument parallel auf einem zweiten Monitor zu 6ffnen oder dieses ggfs. auszudrucken

Quiz und Teilnahmezertifikat

Wahrend des Tutorials stellen wir lhnen 5 Quizfragen (Multiple-Choice).

Beantworten Sie am besten die Quizfrage direkt und schreiben Sich lhre Antworten auf, um diese
spater an uns zu Ubermitteln.

Wir kénnen lhre Quizantworten lGber die Quizplattform Outgrow entgegennehmen. Den Weblink zu
Outgrow haben Sie zusammen mit lhren Zugangsdaten erhalten.

Wir benétigen Ihre Antworten, um lhnen die erfolgreich absolvierte Schulung zu bestatigen und
Ihnen lhr Schulungszertifikat ausstellen zu konnen.

Wir moéchten Sie herzlich dazu einladen, lhre Lernerfahrung an uns zu Gibermitteln. Ihr geschatztes
Feedback ist wichtige Grundlage fiir die Verbesserung und Bereitstellung zukinftiger

Schulungsinhalte und Tutorials.

Viel Freude bei der Bearbeitung!
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Kanalnetzkapazitit und Uberstauanalyse

10 Ubermittlung der Quizantworten

1. Zugang zur virtuellen Maschine

Schritt 1: Loggen Sie sich in den virtuellen Rechner mit den Zugangsdaten fiir das Tutorial ein. Stellen
Sie sicher, dass Sie mit dem Internet verbunden sind und Uber giiltige Zugangsdaten verfligen.
Beachten Sie, dass die virtuellen Maschinen nur zwischen 08:00-20:00 zur Verfliigung stehen.

Ihre Zugangsdaten fiir den Tageszugang haben Sie per E-Mail erhalten. Ihre Zugangsdaten bestehen
aus einer Remotedesktopverbindung (.rdp-Datei), einem ausgewiesenen Benutzernamen und einem
Passwort.
Klicken Sie auf die Remotedesktopverbindung (z.B. InnTrainDE0OO1.rdp), um die

Remotedesktopverbindung herzustellen.

& InnTrainDEQOT.rdp Remotedesktopverbindung

Im anschliefenden Dialog ,,Anmeldeinformationen eingeben”,

tragen Sie Ihre Zugangsdaten ein, die Sie per E-Mail erhalten
haben:

o Benutzername: onlineschulung

o Passwort: siehe E-Mail
Klicken Sie auf OK. AnschlieRend erhalten Sie eine Warnung:
,Die Identitét des Remotecomputers kann nicht (iberpriift
werden. Mdchten Sie die Verbindung dennoch herstellen?”
Das Sicherheitszertifikat ist lhrem Rechner unbekannt. Klicken
Sie auf ,Ja“, um die Verbindung herzustellen.

& Rematedesdopverbindung =

|‘ﬁ| Db Idertitdt des Rematecomputers kann nicht iberprift
westen. Machien Sie die Virbindung dennoch herstellen?

Der Aematecomputer konme aufgrund won Sicherheiszenikaproblemen
nicht authertificer werden. Das Forsetzen des Yorgangs ist evertusi| nicht

sicher.
Zenfikeinams
-zl Name m Tenfikat des Remotecomputers:
InnTranDENO1

Zenfikatfehier

Fodgende Fehier 2nd bai der Verizieung des Zenfikals des
Remotecamputan afgeireen:

Ii  Des Zedfiat stammt nichi von sner vetrauenswardgen
Zeihizenungssisle.

Mochten S dia Verbindung trotz der Zertithatiahler hertalon?
[T bt emet nach VerbinoLngen mit diesem Campeter iragen.

Zarfikal anzeigan L 8 | Nain

Die virtuelle Maschine wird gestartet. Warten Sie einen Moment. Beachten Sie folgende Hinweise,
sollten Sie sich nicht einloggen kdénnen:
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Hinweis: Sollten Sie sich innerhalb einer Windows-Domane Windows Schertel *
. . ) L . . Anmeldeinformationen eingeben
befinden, aber nicht direkt oder indirekt (via VPN) mit dem e f
ieze Anmeldeinformationen werden fiir das Herstallen einer
Domanen-/Firmennetzwerk verbunden sein und der Login nicht Verbindung mit inntaind =001 esstus.coudapp.szre.com
erfolgreich sein, drei Optionen: oy e <]

e Verbinden Sie sich mit dem Domanen-/Firmennetzwerk R
per Kabel, W-Lan oder VPN; [] Anmederstan spichemn

e Arbeiten Sie alternativ von einem privaten Rechner; oder
e Sie kénnen die Innovyze-Domane verwenden, sollte beide Optionen nicht funktionieren:

o klicken Sie in diesem Fall auf ,Weitere Optionen”, und ,,Anderes Konto verwenden®,

um die Domane von Innovyze (innovyze\) zu verwenden:
o Benutzername: innovyze\Benutzernamen (z.B. innovyze\onlineschulung)
o Passwort: siehe E-Mail

Die virtuelle Maschine wird gestartet.

Hinweis zur Performance:

Sie arbeiten nun in einer virtuellen Cloud-Umgebung. Wenn Sie sich das erste Mal in diese Maschine
einloggen, haben Sie einen Moment Geduld, bis die Windows-Oberflache vollstindig gestartet ist. Bis
die maximale Performance innerhalb der Windows-Oberflache erreicht ist, kann es ein paar Minuten
dauern. Hintergrund ist, dass Ihr Windows-Benutzer in dieser Maschine zum Zeitpunkt lhres ersten
Logins neu erstellt wird.

Schritt 2: Auf dem Desktop wurde eine Verkniipfung zum Ordner (,,Schulung”) fiir Sie eingerichtet, in
welchem sich alle Modelldaten befinden, die Sie fiir die Schulung bendtigen:
o5y
Hintergrundlayer
Kanalnetzdaten
j Kanalnetzschulung.icmt

Sollte InfoWorks ICM nicht automatisch ge6ffnet werden,

e Starten Sie InfoWorks ICM per Doppelklick auf die Verknipfung auf dem Desktop.

Haben Sie auch hier etwas Geduld, wenn die ersten Minuten der Benutzung von InfoWorks ICM
verzogert sind. Hintergrund ist, dass InfoWorks ICM erst kurz nach lhrem Login auf der virtuellen
Maschine installiert wurde. Die Performance wird sich nun immer weiter verbessern.
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2. Erste Schritte in InfoWorks ICM

Schritt 3: Erstellen Sie zunachst eine neue Master-Datenbank.
e File -> Open -> Open/Create master database...
e Waihlen Sie “New”... und anschlieRend ein Verzeichnis auf dem Desktop aus, in welchem die
Kanalnetzdatenbank gespeichert werden soll. Driicken Sie “Save” und anschlieRend “OK”".

& InfoWorks ICM + InfoAsset Manager [10.5.3]

[Eile | Edit Results Actions Tools Window Help

Open i Open/Create master database... s

Recent master databases »| I Open gnother master database... ’. B 30 Otjects
P EE— | oo
Master database settings  »| (4 Open transportable database...
@  Open new transportable database...

» 1
Database update i
| Open database item... 1
p % Local Disk (C

¥ Nevwork
Print setup...
File name: | Tutoral Ticmm

Page setup... | Save 2stype Standstone dtsbase [icmm)
Exit | & vide Foidess Cancal

Schritt 4: Sie haben nun eine Master-Datenbank auf der virtuellen Maschine eingerichtet.
Auf der linken Seite der Benutzeroberflache sollten Sie die Master-Database sehen.

Falls Sie die Master-Datenbank nicht sehen kdnnen, klicken Sie im Meni auf Window -> New
explorer window.

Die Master-Database ist noch leer. Ein Weg, um Modelldaten importieren/exportieren ist es, eine
transportfdhige Datenbank zu verwenden. So kénnen Sie bequem Modelldaten und
Berechnungsergebnisse zwischen Auftragnehmer und Auftraggeber/Kunde tbermitteln. In der
virtuellen Maschine wurde eine transportfahige Datenbank fiir Sie hinterlegt mit einigen
Grundlagedaten und Modellvorlagen, welche wir nun importieren:
e File -> Open -> Open transportable database.
e Wabhlen Sie die transportierfahige Datenbank “Kanalnetzschulung.icmt” aus und klicken Sie
auf “open”. Diese liegt im verknipften Ordnerverzeichnis ,,Schulung” auf dem Desktop und
hat die Dateiendung ,,.icmt”“.

& InfoWarks [OM + Infofsset Menager [10.53]

[Ble| Edit Beadts Acions Jock  Window Help
7 Dieser PC 5 Desktop » Schulung »

Qpen @ Openy/Creste mpster database...
Blicirt st detahasis W Open another master databasa...
Jer Ordner
Mastar databasa setiings - #| ¥ 2pen transportabrle detabase. N
V| 8 Cpennewtrinsponsbie databaze.. o Name |

Database update
Cipen deknbros ftem..

I =34

Hintergrundlayer

Kanalnetzdaten

;:;i:\:: | Kanalnetzschulung.icmt

Exi
Das Fenster der transportfahigen Datenbank 6ffnet sich. N Re———
Kopieren Sie die griine Modellgruppe “Buckie” aus der et T
transportfahigen Datenbank (Rechtsklick auf “Buckie”-> Tommn-m-an |
Copy) und figen Sie diese links in die Master-Datenbank ein e — o e BT € g AR
(Rechtsklick auf Master Database -> Paste: Buckie (with .—”
Children)). s E:" et

Al
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e Klicken Sie auf das “+”-Symbol, um die in der Modellgruppe “Buckie” B Master Database
enthaltenen Modell-Untergruppen sichtbar zu machen. = [ Buckie

A 2| Inference Group
A Rainfall Group

i Master Database Ox

OE@YL-A-T %

[ Run Group
[ClMosterDatabose | \Z)Selection List Group
o [ Buckie [ 4+ Theme Group
YegyeleBin EWorkspace Group
e SchlieRen Sie das gedffnete Fenster der transportierfahigen G Al SOL Queries Group

] Recycle Bin
Datenbank. Wir benétigen dieses nicht mehr.
e SchlieRen Sie auRerdem die ,Start Page”

* Works ITM + Infudsset Manager [11.0]
Eib Ede  Beedts ok indow  Heip
P 'm @ o - T A riajgle 4 H&ER@E
i Bk =k

& Start page.
FOMEN-A-R N T

o) (=3

Schritt 5: Werkzeuge zur Kennzeichnung der Datenqualitit (“data flags”)

Modelle sind nur so gut, wie deren Eingangsparameter. Daten-Kennzeichnungen (“data flags”)
ermoglichen es, die Qualitat und Quelle der Kanalnetz- und Schachtdaten festzuhalten. Wir kdnnen
mit einer Daten-Kennzeichnung u.a. festhalten, welche Dateneintrage tatsachlich aus einer
detaillierten Vermessung stammen bzw. ob entsprechenden Daten Annahmen zugrunde liegen, die
es zukiinftig zu prifen gilt.

Daten-Kennzeichnungen lassen sich individuell definieren und aus anderen Projekten importieren.
In unserem Beispiel werden wir vordefinierte Daten-Kennzeichnungen verwenden und eine
Konfiguration der Daten-Kennzeichnung importieren.

e Wahlen Sie File -> Master database settings -> User defined flags

e Waibhlen Sie Import und die Datei “Buckie Flags.csv” aus, welche Sie im Ordner ,,csv” finden.

Die importierten Datenkennzeichnungen und die zugehorige Beschreibung und Farbe werden

angezeigt.
User Defined Flogs *
[ wame | oisplycolow | oboate | Daseription |
b= 2 O Assst Daka
-0 O defaut flag
-G | 0 fram GeaView
- [u] Model Impart
s - O System Calculated
il - 0 5V Impart
A5 U [m] Assuned
IF - - [u] Infered
™ . u] Intarpeatad
Ra - u] Amended by Fichard Allen
s5 O Site Suney
vE O \enficaticn Madicaticas
] O
Impert . Export . Delete ok

Klicken Sie OK, um den Dialog zu schlieRen.
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Schritt 6: Darstellung von GIS-Daten im GeoPLan

InfoWorks ICM enthalt eine GIS-Oberflache mit integrierten GIS-Funktionen. Die GIS-Oberflache
nennen wir ,GeoPlan”.

In dieser Schulung greifen wir auf eine Reihe von Daten aus Geografischen Informationssystemen -
sogenannte , GIS-Dateien” - zuriick, und verwenden diese fir verschiedene Aspekte des
Modellerstellungsprozesses. Die im Schulungsordnerverzeichnis bereitgestellten GIS-Dateien sind
sowohl im Maplnfo-Format (* .tab) als auch im ESRI-Format (* .shp) verfligbar. Abhangig von Ihrem
bevorzugten GIS-Anbieter kann jeder Typ in InfoWorks ICM verwendet werden.

Sollten Sie als Anwender (iber keinen Zugang zu einer lizenzpflichtigen GIS-Software wie
beispielsweise Maplnfo oder ESRI verfiigen, verwenden Sie einfach die bereits installierte
Drittanbieter-Komponente “MapExtreme”. Auf diese Weise kdnnen Sie auch GIS-Dateien von
Maplnfo- oder ESRI-GIS-Systemen 6ffnen, lesen und schreiben.

In diesem Tutorial werden wir MapExtreme als GIS-Komponente verwenden, da diese bereits in der
Lizenz von InfoWorks ICM enthalten ist.

3. Aufbau eines neuen Kanalnetzmodells

Ihre neue Datenbank enthilt eine Modellgruppe namens "Buckie".

Schritt 7: Erstellen Sie ein neues Modellnetz unter der Modellgruppe im linken Bereich der
Benutzeroberflache (Master Database)

¢ indem Sie mit der rechten Maustaste auf die griine Modellgruppe “Buckie” und New
InfoWorks -> InfoWorks network auswahlen.
e Geben Sie dem neuen Modellnetz den Namen “Eigenes Kanalnetzmodell”.

i Master Database ox

OEBL-A-R%

A Master Database

= [l Buckie
[-42] Inference Group
4] Rainfall Group
# [l Run Group
%42 Selection List Group
#-4.» Theme Group
# [l Workspace Group
[+ 49 S0L Queries Group

«# Eigenes Kanalnetzmodell
7 Recycle Bin

e Sobald es angezeigt wird, ziehen Sie das das neu erstellte Model Network (,Eigenes
Kanalnetzmodell) in den freien Bereich in der Mitte der Benutzeroberflache. Die GIS-
Oberflache (GeoPlan-Fenster) 6ffnet sich anschlieBend.

e Verkleinern Sie das Fenster der Master Database, in dem Sie mit der linken Maustaste
gedrickt auf den rot markierten Fensterrand driicken und diesen etwas nach links
verschieben. Sollte im unteren Bereich der Benutzeroberflache das Fenster ,,window job
control” zu viel Platz einnehmen, ziehen Sie den Fensterrand ein kleines Stiick nach unten.

e Sie sehen den GeoPlan des noch leeren Kanalnetzmodel (,Model network®) vor sich im
GeoPlan. Maximieren Sie das GeoPlan-Fenster. = =
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Schritt 8: Koordinaten-Bezugssystem definieren
Wir missen das Koordinatensystem fiir die raumliche Darstellung des Modellnetzes festlegen, um
sicherzustellen, dass unsere Modellnetz- und GIS-Daten korrekt im GeoPlan projiziert werden.

e Wahlen Sie Uber die obere Menlileiste -> GeoPlan -> Set coordinate system.

In unserem Beispiel verwenden wir ein Kanalnetz aus Schottland. Das Modellnetz sowie die
hinterlegten GIS-Daten verwenden das Britische Koordinatenbezugssystem ,,British National Grid

[EPSG 27770]".

e Wahlen Sie das Dialogfeld (“ ... “) und wahlen Sie dort Gber die Suchfunktion das “British
national Grid” aus.

¢ Nachdem Sie dieses Koordinatenbezugssystem gewahlt haben, klicken Sie auf OK.

4 Choose Coordinate System

Fing: [brsh coondn

Next

- Australian State Giids

Other Ausiralian Projections

Victerian Projections

51- Gauss-Kiuger (Argentin) Campo Inchauspe

Austrian Coordinate Systems
- Belgian Coordinate Systems
Bosnia-Herzegovina Coordinate Systems
Brazil - Polyconic systems
- Brtish Coordinate Systems
British National Grid {1 mm accuracy)
-~ Biitish 0SGRS80 Grid

<

i Gauss-Kiuger POSGARS4 (Argertina, WGS-84)

Cancel

Select Coordinate System

Projection

British National Grid [EPSG 27700]

Projection system bounds (metres)

MinX 0 Miny 0
Mex X | 10000 Mex ¥ | 10000
oKk Default...

Schritt 9: GIS-Layer hinzufiigen (optional)
Wir mdchten nun verfiigbare GIS-Dateien in der GIS-Oberflache (GeoPlan) darstellen.

e Klicken Sie mit der rechten Maustaste in den GeoPlan und

wahlen Sie “GIS layer control ...”).

e Wahlen Sie “Add”, navigieren Sie zum Ordnerverzeichnis
“Hintergrundlayer” innerhalb des Schulungsordners auf

dem Desktop und fligen Sie die vier folgenden Dateien
hinzu (Dateien auswahlen -> Klick auf Open).

o Gebaeude.shp
o Strassen.shp
o Gezeiten.shp
o Gewaesser.shp
e Alle vier SHP-Dateien werden nun als GIS Layer erkannt.
Deaktivieren Sie jeweils den Haken ,Selectable”, da wir die

Daten lediglich anzeigen wollen.
e Klicken Sie auf OK, um den Dialog zu schlieRen.

Tip: Um zu den GIS-Layern zu navigieren, klicken Sie mit der rechten
Maustaste in den GeoPlan und wahlen “View entire GIS layer” und

Cancel

7 GIS Layer Control

GIS Layers

[SHP] Gezeiten

Up

[SHP] Strassen
[SHP] Gewaesser pe—
[SHP] Gebaeude

Add WMS...

Remove
Current Layer
Type [ Feature layer |
Projection: [ British National Grid [EPSG 27700] |
Fvisible
Zoom levels.
[ Selectabls
[Ceditable Properties...
Apply Cancel
View Entire Layer X
Selection oK

wahlen Sie nun eine der SHP-Dateien aus und wahlen OK, um den Layer in
den Fokus des GeoPlans zu riicken.
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Tip: Halten Sie die Scroll-Taste Ihrer Maus gedriickt, um innerhalb des GeoPlans zu navigieren

(Panning). Alternativ konnen Sie auch die Pan-Funktion Uber die o Schaltflache betatigen.

Sie kdnnen nun optional die Darstellung der GIS-Layer verdandern.

e Rechtsklick in GeoPlan -> GIS Layer Control

e Wahlen Sie einen Layer aus und 6ffnen Sie die Anzeigendarstellung des ausgewahlten Layers

Uber ,,Properties”.

e Klicken Sie auf den in der Abbildung blau eingekreisten Bereich, um die farbliche Darstellung

des jeweiligen Layers anzupassen.

o Gezeitenlinie zum Beispiel blaulich (Klicken Sie auf eine Farbe im Bereich ,Color”, s.
Abb.). Klicken Sie OK. Die Schaltfliche Apply bewirkt, dass die farblichen Anderungen
direkt angezeigt werden, ohne den GIS-Layer Control zu schlieRen.

o Passen Sie auch die anderen Layer an (StralRen in schwarz; Gewasser-Layer in blau;
Gebdude-Layer etwas rotlich (,,Foreground Color®))

Display Propasties
A Gvervide Styles

— @

Label Oyt (pcel]

.........

Label s Ftatian

|

! Vi
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Brtish National Grd [EPSG 27700] .

Zoom levet..

Apply Cancel




4. Importieren der Schacht- und Haltungsdaten

Schritt 10: Schacht- und Haltungsdaten aus GIS-Daten importieren

Nun werden wir die vorhandenen Kanalnetzdaten aus zwei GIS-Dateien in unsere Datenbank
importieren, namlich Schachtdaten (Schacht="Node”) und Haltungsdaten (Haltung="Conduit”).
InfoWorks ICM verfligt liber effiziente Schnittstellen zum Import und Export von Modellnetzdaten.
Beginnen wir mit dem Import der Schachtdaten. Dazu verwenden wir den Open Data Import Centre.

e Klicken Sie in der Meniileiste auf Network -> Import -> Open Data Import Centre

e Hier sind die Schachtdaten als Typ bereits ausgewahlt (,Node”). Wahlen Sie als Datenquelle
(“Source Type”) Raw Shape File aus. Klicken Sie auf das Dialogmendi (...), um zum
Ordnerverzeichnis ,Kanalnetzdaten” zu navigieren. Wahlen Sie ,,nodes.shp” und -> open.

o Klicken auf “Auto-Map”, um automatisch die Attribute der GIS-Datei mit den Attributen der
Kanalnetzdatenbank zu verknipfen.

e Klicken Sie auf Import.

Open Deta Impert Centre
Table To kmport Data Into Flag Behavicur

Node

Subteble:

Ein Hinweis informiert Sie, dass 97 Objekte (Schachte)
importiert wurden. -> OK -> Close.
Die Schachtdaten sind nun im GeoPlan sichtbar.

Als nachsten Schritt importieren wir die Haltungsdaten.

e Network -> Import -> Open Data Import Centre
e Waibhlen Sie statt “Node” nun “Conduit” aus und wahlen die SHP-Datei “pipes.shp”
e Klicken Sie wie zuvor auf ,Automap” und anschliefend auf , Import“.

Eine Hinweismeldung zeigt an, dass 92 Haltungen importiert wurden.
e SchlieRBen Sie das Fenster (OK) und den Open Data Import Centre (Close). Auch die
Haltungsdaten sollten nun im GeoPlan sichtbar sein.

Tip: Klicken Sie ggfls. mit der rechten Maustaste in den GeoPlan. Uber “Zoom to network”
verschaffen Sie sich Uberblick (iber das Entwésserungssystem, welches Sie gerade in diesem Moment
aufbauen. Dies ist hilfreich, sollten Sie sich einmal im GeoPlan verirrt haben oder schnell eine
Ubersicht iiber das gesamte Geldnde erlangen méchten.
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Schritt 11: Erste Priifung der importierten Schacht- und Haltungsdaten

Auf dem ersten Blick scheint der Import funktioniert zu haben. Schachte und Haltungen sind
verbunden. In vielen Schichten und Haltungen fehlen jedoch wichtige Attribute/Daten, die erganzt,
oder abgeleitet werden, bevor das Modell fiir eine hydraulische Simulation verwendet werden kann.
Dies ist gleich deutlich zu erkennen, wenn Sie einen Haltungsstrang auswéahlen und in einer
Langsschnittansicht 6ffnen:

e Die Modellgruppe “Selection Group List” links in der Datenbank enthalt eine Auswabhlliste
(“Selection List”). Ziehen Sie diese auf den GeoPlan, um eine gespeicherte Auswahl von
Haltungen und Schachten (Haltungsstrang) anzuzeigen.

T b ke

s Eemrermased
o Racyele Bin

oy

e Offnen Sie nun die Ldngsschnittansicht des ausgewahlten Kanalnetzstrangs, in dem Sie auf
das kleine Werkzeug 6=l klicken (“New long section”). Dieses Werkzeug 6ffnet einen
Langsschnitt auf Basis einer getroffenen Auswahl von Haltungen/Schachten. Verwechseln Sie

dieses nicht mit dem Werkzeug el (Long Section Pick), mit welchem Sie gezielt einzelne
Haltungen auswahlen kénnen.

Aus der Langsschnittansicht geht deutlich hervor: unsere Kanalnetzdaten sind unvollsténdig. In der
hydraulischen Modellierung sind unvollstandige Kanalnetzdaten keine Seltenheit. Auch bei der
besten Datenquelle sind immer wieder unvollstandige Kanalnetzdaten vorhanden.

Man konnte die fehlenden Datenelemente manuell erganzen, aber bitte machen Sie dies heute aus
Zeitgriinden nicht. Generell mit der Arbeit in InfoWorks ICM gilt: wenn ein Arbeitsschritt sehr lange
dauert, gibt es in der Regel Werkzeuge, die Sie anwenden kdnnen, um Zeit zu sparen.
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Der schnellste und einfachste Weg, die fehlenden Daten zu ergénzen, ist die Verwendung des
InfoWorks ICM Inference-Tools. Dieses kann verwendet werden, um fehlende Schachtdeckelhodhen,
Sohlhéhen, undefinierte Rohrdurchmesser auf Basis vorhandener Daten und angrenzender
Haltungen abzuschatzen und um geeignete Druckverlustkoeffizienten basierend auf dem Winkel
festzulegen, mit welchem Haltungen in Schiachte eintreten / diese verlassen. Mit wenigen Klicks.

Schritt 12: Langsschnittansicht anpassen

e Klicken Sie per Rechtsklicks auf den Langsschnitt und wahlen “Properties”. Klicken Sie auf
“Field Settings”, um die folgenden Einstellungen vorzunehmen. Hier |dsst sich einstellen,
welche Netzdaten auf einem Langsschnitt angezeigt werden.

e Wahlen Sie von der linken Auswahl “Node” und aktivieren Sie in der Auswabhlliste “Ground
level”, um die Gelandeh&he anzuzeigen.

¢  Wechseln Sie nun zur linken Auswahl “Conduit” und aktivieren in der Auswahl “Conduit
Width”, “US Invert Level” und “DS Invert Level”. Wahlen Sie “Save as Default”, Yes, OK und

Metworic Label Field Settings LA
Content  Lageut ie] = = =
Comuit [ -..x.;ﬂ :r\m'j::l‘l‘J.k -
Veetical oci i bl 2 - type [Mode type|
Vertical scakng Ged lzbe: :]I:_:I,g it A ]
) Auto 5z iy nnection_type (Connection typel
L L:t.cv ale =1 Show link Purp ol {Accet D)
-scale on 200 e serl s o Sluice
B Include results User control
Fi I¢ View
FEl Inchuste around leses ¢
Flume
" Sighon
o Displeyed fnk length | Link length i
O berusel lemits gl
A Shaw strip plen Cranee! o
Vnger |2 5 Show e chermber E"‘""‘ infe} anching_method (Banching methed]
i B i Lodvit ot lemen_area Tactor_2d [2D elernerd ared factor)
Lowrer [ Show cpound modsl Elacknge cordable_srea (Flondable ses)
- E Pruesat link jccdl_degth_| (Floed depth 1)
FA Show vertical labak 2 A i
“_4 Subcaichment ool depth. 2 [P h
[ 5haw 20 levels Falygan
[ Show total head General line ooding_discharge_coelf (Flosding dischange coefficient)
Ponoas vl enel_discharge. id [Head discharge table)
0 zone ln_slics {Muenbee of glics)
Mesh zone
Roughress zone i
2 2an - byekacdics (3 " ficw_sfficiency.id Nnlet flow sfficiency tsble)
2D point scurce w35 slope [Cross slope]
D bourwdery [lgrabe_wickh [Grate width]
Fregularweir
Rivar raach -
Load Save oK Cancel gy Help SweacDefault. | | Ok Cancsl Help

9. Umgang mit unvollstandigen Kanalnetzdaten

e Vergewissern Sie sich, dass nur zwei Fenster gedffnet sind, namlich GeoPlan (,,Neues
Kanalnetzmodell“ und die Langsschnittansicht.
i Buckia a

FOE@DM-B-G %
r

o Klicken Sie in der Mendileiste auf “Window” -> “Tile horizontally”, um die Ansichten
automatisch horizontal in der Benutzeroberflache zu verteilen. Alternativ kdnnen Sie die
jeweiligen Fenster auch manuell verschieben und bewegen.
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Schritt 13: Priifung der Kanalnetzdaten
e Fihren Sie nun eine Uberpriifung des gesamten Kanalnetzmodells durch, um die Integritat

der Kanalnetzdaten zu Gberprifen.

e Suchen Sie die v Validieren-Schaltflache (“Validate”) und driicken Sie darauf. Durch die
Validierung kénnen wir eine grundlegende Konnektivitatsprifung bzw. detaillierte technische
Validierung durchfiihren. Modellnetze miissen diese Priifungen bestehen, bevor sie in einer

Simulation verwendet werden kdnnen.
e Drilicken Sie die OK- Taste, um die Netzvalidierung zu starten.

Eine Reihe von Fehlern und Warnungen wird im Ausgabefenster am unteren Bildschirmrand
angezeigt, und die Haltungen und Schachte mit Problemen werden im GeoPlan hervorgehoben.

~
. 77
R
N>
[=3
. L\
2
e e
7 @um 1 Condut
@ o 1 Cendut
@ o 1 Condut
@ o 1 Condut
o @ 5300 1 Condut

Wir werden nun wieder das Inferenz-Tool verwenden, um diese Probleme zu beheben.

Innovyze Tnnnng R erssse
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Schritt 14: Ableitung fehlender Daten (Inferenzwerkzeug)
Der GeoPlan und die Langsschnittansicht sollten gedffnet sein, ahnlich wie in Schritt 12 zu sehen.

e Ziehen Sie die ,Selection List“ aus der Modellgruppe ,Selection List Group” auf den GeoPlan

e Offnen Sie nun in der Datenbankansicht die Inferenz-Modellgruppe.
[ Mester Databaze
[ Buckie

24 Fertiges Kanalnetzmode!

Diese Gruppe enthélt eine Reihe von Ableitungs-/Inferenzfunktionen (5). 0

Diese sind nummeriert, um die optimale Reihenfolge anzuzeigen, in der sie in Potonuma.
dieser Schulung angewendet werden sollten. Pt
Hinweis fiir die spatere Arbeit mit InfoWorks ICM: Wenn Objekte im GeoPlan
ausgewahlt sind, bearbeitet das Inferenzwerkzeug nur die ausgewahlten
Objekte. Wenn im GeoPlan keine Auswahl getroffen ist, wird das
Inferenzwerkzeug auf alle Netzobjekte angewendet.

e Ziehen Sie das Inferenzobjekt “1. Set Pipe Size” auf den GeoPlan. Rohrdurchmesserattribute,
die friher fehlten, wurden nun ergdnzt (abgeleitet auf Basis von umliegenden
angeschlossenen Haltungen mit vorliegendem Rohrdurchmesserattribut).

e Als nachstes, ziehen Sie das Inferenzobjekt “2. Set Inverts” auf den GeoPlan. Haltungen,
denen Sohlhdhen fehlten, werden jetzt auf Basis von Haltungen (mit Sohlhéhen) korrigiert,
die mit demselben Schacht verbunden waren.

e Ziehen Sie nun das Inferenzobjekt mit dem Namen “3. Set Ground Levels” auf den GeoPlan.
Fir alle Schachte mit fehlenden Schachtdeckelhéhen werden diese jetzt basierend auf
nahgelegenen Schachten mit vorhandenen Schachtdeckelhéhen festgelegt.

Die abgeleiteten Werte, enthalten eine farbige Datenkennzeichnung in der Attributtabelle (zu sehen
in Gelb im Langsschnitt). So halten wir dauerhaft fest, dass es sich um abgeleitete und nicht um
vermessene Daten handelt und behalten als Modellierer und Partner/Kunde Ubersicht {iber die
vorhandene Datenqualitat.

Wenn Sie die Attribute zukiinftig auf Basis besserer und geprifter Daten ergdnzen, kdnnen Sie dies
Uber eine entsprechende Datenkennzeichnung festhalten.

e SchlieRen Sie das Fenster der Langsschnittansicht und maximieren Sie das Fenster des
GeoPlans.

e Uber die Schaltfliache > (“clear selection”) heben wir die Auswahl auf, so dass keine
Schacht- und Haltungen mehr ausgewahlt sind.

e Wiederholen Sie nach Abschluss die zuvor ausgefiihrte Validierung. Klicken Sie auf v und
wahlen Sie OK. Nun sollten keine Warnungen mehr angezeigt werden (es werden lediglich
zwei Informationsmeldungen angezeigt, die durch eine blaue Anzeige angezeigt werden.
Diese konnen jedoch ignoriert werden).

Tip: Sie konnen einzelne Bearbeitungsschritt in InfoWorks ICM riickgdangig machen “) (undo) bzw.

wiederholen (redo).

Innovyze
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Hinweis: InfoWorks ICM zeigt nach einer Validierung drei Fehler- bzw. O P Sy S S
WarnungSSthen an. @ warning - action may be required

@ Error - action necessary

Woussten Sie, dass InfoWorks Bearbeitungsschritte automatisch zwischenspeichert? Ein klassisches
Speichern entféllt. Speichern lber die Schaltflache =l bewirkt, dass die Bearbeitungsschritte vom
lokalen Zwischenspeicher in die Master-Datenbank (ibertragen werden. Wiirden Sie im Team
arbeiten, hatten weitere Bearbeiter nun Zugriff auf die von Ilhnen verrichtete Arbeit.

Wenn Sie (iber die Schaltflache speichern, wird die aktuelle Version des Modell-Netzwerks
gespeichert. Dabei bleibt die friihere Version des Modell-Netzwerks erhalten.

Die Daten des Kanalnetzes sind jetzt vollstdndig und validiert.

1ge to serves -

e SchlieRen Sie die Langsschnittansicht und maximieren Sie

. o =]
das Fenster des GeoPlans, falls noch nicht geschehen. i —
o Speichern Sie lhr Modell iiber die Schaltflache k=l ab s =

(“Commit changes to master database”). Tragen Sie in das A
Textfeld ein, was Sie am Modell verdandert haben. So
behalten Sie Uberblick, wer was und wann geindert hat.

In InfoWorks ICM kénnen Sie jederzeit auf frilhere Datenbestdnde zuriickgreifen (lber die commit
history, s. Abbildung, mittels Rechtsklick auf Ihr Kanalnetzmodell).

# [l Workepece Group B Commit history - Egenes Kanginetzmadell X
"'.:W-DU!" Mo Eigenes Ranalnetrmodill [version Beonch [Gate Uses Changes Comment [
Iwesn 4 G Tk s
@ Updets iget changes made by others) Show mare
el Comemit changes to master detabase Shoow all
WA Fevert changes Detain
Fesalve conflicts -
Shew commit history pree
Export 4 Banch

Quizfrage 1:

=>» Welchen Knopf driicken Sie, um ein Modellnetzwerk zu validieren?
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6. Haltungsflachen

Einzugsgebietsdaten liefern uns wichtige Informationen tber den Niederschlagsabfluss
(Abflussbildung, Abflusskonzentration) von befestigten Oberflachen, den hauslichen Abfliissen
(Trockenwetterabflisse) sowie deren Zulauf zu Schéchten.

Schritt 15: Teileinzugsgebiete importieren:
Uns liegt ein GIS-Datenbestand zu unserem Haltungsflachen vor, welchen wir nun importieren:

e Offnen Sie den Open Data Import Centre {iber das Menii: Network -> Import -> Open Data
Import Centre. Wahlen Sie nun anstelle von Node, -> Subcatchment -> Raw Shape File.
Wahlen Sie die Datei ,,Subcatchments.shp”

aus -> AutoMap -> Import -> Close. cedbioicl =1 e el
Subtable: Otherwise, set flag on imparted fields to: =
43 Teileinzugsgebiete (Subcatchments) wurden
Source ype: | Raw Shape File ~ Feature
importiert. N e

Seript File optional) Units Behavieur

Relcad User

Fiekd Mapping Configuratian Losd Config... | | Save Config. Cleat Config Aute-Map

Obyect Fields mport Feelds Defautt Values ~

mens subeatthme
[ syitem typ

node id

O Meige

Otvenwite  Olgnore [ Only update esisting objects
(] Delete missing objects
[] Don't update gecrmetry Import Close

Hintergrundinformation: Landnutzung und Oberflachentypen

Unseren Haltungsflaichen werden wir eine Landnutzungsklasse zuordnen. In diesem Beispiel
bezeichnen wir die Landnutzung als ,,Landnutzung 1” (land use 1), welche ein

gemischtes Siedlungsgebiet darstellen soll. InfoWorks ICM kann bis zu 12 verschiedene
Landnutzungen beriicksichtigen. Die jeweiligen Teileinzugsgebiete haben einen unterschiedlichen
Anteil an befestigter und unbefestigter Flache (StraBen- und Dachflachen, Griinflachen), den wir
bericksichtigen sollten. Die verschiedenen Oberflachentypen werden in InfoWorks ICM als “Runoff
surfaces” bezeichnet.

Beispiel: Dieses Beispiel-Teileinzugsgebiet hat eine Gesamtflache von 0.939 ha, ist als gemischtes
Siedlungsgebiet definiert (land use 1) welches sich anteilig aus 2 versiegelten Oberflachentypen
(runoff surface ID 1 & 2) und 1 unversiegelten Oberflachentyp (runoff surface ID 3) zusammensetzt.

Surfacs fommation

| e curtacs ID | A

[3E [315]
z 2 (X
FRE] 031z

Innovyze’

Empowering woter experts




16

Die jeweiligen Teileinzugsgebiete haben unterschiedliche Oberflachenbeschaffenheiten, deren
Anteil/Zusammensetzung wir, wie in diesem Beispiel, individuell festlegen kdnnen. Dies wird fiir alle
Teileinzugsgebiete durchgefiihrt. Aber keine Sorge: diese Informationen liegen uns bereits in einem
externen Datensatz vor, welchen wir heranziehen moéchten, um Arbeitszeit zu sparen.

Schritt 16: Detaillierte Definition der Haltungsflachen
In diesem Schritt werden wir Gebaude- und Flachenpolygone
Uber einen GIS-Datenbestand importieren.

Hinweis: Die SHP-Datei enthalt alle Umrisse der jeweiligen _—
befestigten Oberflachen (Geb&dudeflachen und StraRenflachen ' -

bzw. runoff surface 1 und 2). Unsere Landnutzung besteht S S R
weiterhin aus dem jeweiligen Anteil unbefestigter Oberflachen
per Teileinzugsgebiet. Dies kann automatisch aus der
Flachendifferenz zwischen befestigten Oberflachen (runoff
surface 1 und 2 zusammen) und der Gesamtflache der jeweiligen
Teileinzugsgebiete berechnet werden.

OnjectFieiss

e Offnen Sie zunichst den Open Data Import Centre {iber das Menii: Network -> Import ->
Open Data Import Centre. Wahlen Sie anstelle von Node, -> Polygon -> Raw Shape File.
Wahlen Sie die SHP-Datei ,,Polygons.shp“ aus. Klicken Sie auf AutoMap, Import und Close,
um die Flachenpolygone zu importieren.

534 Polygone wurden importiert.

e Sollten Sie die Polygone im GeoPlan nicht automatisch sehen, klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf den GeoPlan -> Properties & Themes..., scrollen Sie etwas nach unten bis Sie
den Object Layer ,Polygon” sehen. Aktivieren Sie hier Polygon (Haken bei Display) und
wahlen Sie OK.

Die importierten Polygone bilden alle befestigen Oberflachen ab (runoff surface 1 und 2). Mit Schritt
15 und 16 liegen uns folgende Informationen vor:
e Begrenzungen der Teileinzugsgebiete (damit auch

die jeweilige FlachengroRe der
Teileinzugsgebiete)

e Begrenzungen der jeweiligen befestigen Flachen
(Geb&ude- und StraRenflachen) innerhalb der
Teileinzugsgebiete.

{1

Joooopoopoooponooooooooooon £

Fir jedes Teileinzugsgebiet werden wir nun die jeweilige
Verteilung der 3 Oberflichentypen/runoff surfaces
berechnen. Dafiir verwenden wir gleich das Werkzeug
,Area Take Off“.

EE T S T
1 e e R M XM MR S

oK Cancel Apply Help
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Wir mussen jedoch noch einen wichtigen Schritt erledigen. In den Einstellungen der Teil-

einzugsgebiete muss festgelegt werden, dass diese jeweils aus 3 verschiedenen Oberflachentypen

bestehen (runoff surface 1, 2 und 3). AuRerdem missen wir die entsprechenden Attribute so
konfigurieren, dass der jeweilige Anteil (in ha) auf Basis der gerade importierten Polygondaten
berechnet wird.

o Klicken Sie auf die Schaltflache & - (Grid Windows) und

EAERE N e S AR L e
. . . b ) IR B @ PP I G Newnedes windan
wahlen Sie ,New subcatchments window”, um die e
tabellarische Ansicht der Teileinzugsgebiete zu 6ffnen. L e
e Navigieren Sie mit soweit nach rechts (Uber den Schieber s. R oo
Gl Mew pesuns analysis window

Abbildung), bis Sie zur Spalte ,,contributing area (ha)“

gelangen.

e Selektieren Sie gesamte Spalte in dem Sie auf die Spalteniiberschrift ,,contributing area (ha)“
Klicken. T

e Klicken Sie dann mit der rechten e e e e A

ST Sais
HOST Sois
HOsT_sois
HosT o
HOST Sois
HOST_Soils
HOST, Soits
HOST Sois
Wast o
HOST Sois
HOST_s0is
HOST_Sois
HOST Sois

Maustaste in eine der Spaltenzellen und
wahlen Sie ,Flags” -> und , #G“

Ua copy cineC 0z

Sert..
Sert en Selected Columes by Flig
Sert an Selected Columes Ascanding

Sert cn Selected Colurmes Dmcanding

Fiter. Cirie L .
Fitar on currant call valus »
a5

Fids sty tas 3
Fids thi tak N
hidden tabs RA
Cumsnt Calls) Valug . 55
Flags.. vE

T
b
1
v
1
1
5]
1
‘
4
4
]
1
1]
T
i
¥
1
1
‘
]
v
1
1
1]
1
z
1
'
£]
1
]
i
(]
il
[
1
i
1

e Vergewissern Sie sich, dass keine Auswahl aktiv ist. Klicken Sie auf die Schaltflache
(“clear selection”).
e Klicken Sie mit der linken Maustaste auf den Reiter des Kanalnetzmodells.

Aea Toe 01 x ‘

o Figenas Kanzinetzmod2D R HTML Log: Impermeable Area TakeoH B HTML S Sallsce v
Qi

 Status

Optonal ystem Type Distbuion Logkup File

Unceded Areas
[ Propartions!System Type S Syt Tipe

Update

Addnional Leg Tables

[ Ovartappng Armas

e Klicken Sie jetzt auf ,die Menlleiste ,,Model” -> Subcatchment -> Area Take Off...
e Wabhlen Sie Polygons und OK.
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e Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Reiter HTML Lo Impemestie Ars st 1TV
des Kanalnetzmodells -> Close other tabs. '

Das Verhaltnis zwischen befestigten (runoff surface 1, 2) und
unbefestigen (runoff surface 3) Oberflachen sollte nun fir jedes
Teileinzugsgebiet auf Basis der Polygondaten berechnen worden
sein.

o Klicken Sie auf das a’-Symbol (Properties) und
klicken anschlieBend eines der Teileinzugsgebiete
im GeoPlan an. Das Eigenschaften-Fenster 6ffnet
sich (s. Abb.).

e Navigieren Sie mit dem Schieber innerhalb des
Eigenschaften-Fensters (Properties) nach unten,
bis Sie die Eintrage fiir Runoff surfaces absolute
(ha) sehen (runoff surface 1, 2 und 3).

Sehen Sie unten links die verschiedenen Tabs (Properties,
Master Database, job progress)?

e Klicken Sie auf ,,Master Database” um wieder zum
Fenster der Master-Datenbank zu wechseln.

Priority  Object Type Object
Node 110,010
Hode 110,010

Wir sind nun fast fertig mit unserem Kanalnetzmodell. Vielleicht ist Ihnen aufgefallen, dass neben
den Attributen der runoff surfaces rote Warnbldcke zu sehen sind (s. Abb.). Dies sind
Probleme/Konfigurationsfehler, die wir im Folgenden beheben:

Schritt 17: Letzter Schliff
Wir verwenden eine externe CSV-Datei, um die letzten Attribute/Modellparameter in unserer
Kanalnetzdatenbank zu erganzen:

e Esist noch erforderlich die Niederschlags-Abflussbildung- bzw. Konzentration der runoff-
surfaces 1, 2 und 3 zu definieren. In InfoWorks sind diverse Ansatze implementiert
(Wallingford, Grenzwert, Kaskade, und viele mehr). In diesem Beispiel verwenden wir
Wallingford.

e AuBerdem: Gedanklich haben wir das bereits festgehalten, aber wir miissen noch fir alle
Teileinzugsgebiete die Landnutzung 1 (land use 1) definieren, so dass diese sich aus den
runoff surfaces 1, 2 und 3 zusammensetzt. Dies wird uns auch durch die roten Warnbldcke in
der letzten Abbildung angedeutet.

e Vorbereitend zur anschlieBenden hydraulischen Simulation ergdnzen wir unser Modell noch
mit einer Reihe von Standard-Parametern und Modellkoeffizienten.

Innovyze’

Empowering woter experts




19

Die hierfur erforderlichen Parameter sind alle in einer CSV-Datei enthalten, welche wir direkt
einlesen, um Zeit zu sparen:

e Klicken Sie im Meni auf Network -> Import -> Update from CSV files

e Belassen Sie im nachsten Dialog alle vorhandenen Einstellungen und driicken Sie OK.

e Wahlen Sie nun die Datei “parameter_import.csv” aus dem CSV-Ordnerverzeichnis aus und
klicken Sie OK. Die Datei wird gelesen und das Dialogfeld zur Dateiauswahl wird erneut
angezeigt, damit Sie eine andere CSV-Datei auswahlen kdnnten, falls erforderlich. Wir haben
nur diese eine Datei zum Lesen, also driicken Sie diesmal die Schaltflaiche Cancel, um
abzubrechen.

Es wird ein Bericht erstellt, der die Anzahl der neuen und/oder aktualisierten Elemente bestatigt, die
in das Netzwerk importiert wurden.

e SchlielRen Sie den Bericht, um zur normalen GeoPlan- B BLetE il
Ansicht zurlickzukehren. Klicken Sie dazu z.B. mit der
rechten Maustaste auf den Reiter des Kanalnetzmodells
-> Close other tabs.

Pt

Der letzte Schritt besteht darin, das Netzwerk zu validieren, um sicherzustellen, dass alle
Einzugsgebietsdaten konsistent sind und mit dem unterirdischen Kanalnetz verbunden sind.

e Validieren Sie das Modellnetz. Klicken Sie auf die Schaltflache v und OK.
Es sollten keine neuen Fehler- oder Warnmeldungen angezeigt werden (die beiden
vorherigen blauen Meldungen bleiben erhalten, kénnen jedoch weiterhin ignoriert werden).
e Das Modell ist jetzt fertig. SchlieRen Sie die GeoPlan-Ansicht und speichern (H) Sie das
Modellnetz ab, um das fertige Modell in die Master-Datenbank zu tbertragen.
Halten Sie die Bearbeitungsschritte fest und klicken Sie OK.

Comemit change fc mnver - InfoiMlorks nacwcrk Hauss Karkatzmodsll

Changes mads oK

85 cjects added
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Durchflihrung einer hydraulischen Kanalnetzberechnung

Wir sind jetzt in der Lage, eine hydraulische Simulation mit unserem neu erstellten Kanalnetzmodell
durchzufiihren. Die Datenbank enthélt bereits eine Niederschlagsdatei mit einem Starkregenprofil.

Innerhalb der Master-Datenbank finden Sie die Modellgruppe “Run Group”. Wenn Sie auf

[ ]
diese mit der rechten Maustaste klicken, wahlen Sie New InfoWorks -> ,,Run“, um einen
neuen Rechenlauf anzulegen.

e Geben Sie dem Rechenlauf einen Namen (z.B. “Rechenlauf 1”).

e Ziehen Sie das Modellnetzwerk “Eigenes Kanalnetzmodell” in das zugehorige Feld ,,InfoWorks
network”.

e Ziehen Sie auch die Regendatei “Starkregen” aus der Rainfall Group in das entsprechende

Feld.

safigenes Kanalnezmodel (version 3l Run

Run title Fechenleut 1 TR
Infolarks nermoil ®zx ®]| Ou=eTsDB Smulstion providing initial stabs:
Bl Eigenes Karalnetzmod s vission 3) Fainfall ausntFlow sune ik Sim 5] T
i Starkregen
Upidste to latest

Al s ST Wit R intissation
[ Allows re-runs wsing upcsbed network

== Ea] Seanasio: Initiad onditices 10720 i (X

| L starkiagen

[ Read subevent UCW & eoporstion
Read it NAP| (New Meth

Rainral intarsity (s sod subever
o [ Get start time fram rainfall event

Weste water == X

St 0 T =

Tinesteg (3]

Gauge timestep multipis

Duratiom | | MinubeNg | 12 Fade waste

Episode collectian =l

D not save state
[ Sinulate runcéf arky:
Voamn-up dusatien: | Wiuke
[ &pply reicfall smoothing

1 (PRA] rezults

itialization incomnpletein (minzl:
B Exit f intialimstion Fails

[ nitiskee by level ib-in from outfalls
=1 Zasirilation 55 Cuzeom

Pipe sediment dots. S

Additicral objects to be gauged:
Sebection lnt e

Paliutoqragh o S 30 parseeten

Timestep control Diagneatks

e Den Zeitschritt (Timestep) belassen wir auf 60 Sekunden

e Stellen Sie den “Results timestep multiplier” und den “ Gauge timestep multiplier” jeweils
auf 1.

e Die zu simulierende Rechenlaufzeit (“Duration”) stellen wir auf 120 Minuten (2 Stunden).

e Klicken Sie auf die Schaltflache “Run simulations”, um die Simulation zu starten. Sie erhalten
eine Option, auf welchem Rechner die Simulation ausgefihrt werden soll. StandardmaRig ist
dies auf “This Computer” eingestellt (InfoWorks ICM kann Simulationen aber auch auf andere
Rechner auslagern). Driicken Sie OK, um die Simulation auf dieser Maschine zu starten.

Die Simulation ist nach wenigen Sekunden abgeschlossen.
Wir werden nun die Ergebnisse anzeigen und analysieren. Welche Optionen hier zur Verfligung
stehen, erfahren Sie im nachsten Abschnitt.
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8. Ergebnisauswertung

Berechnungsergebnisse konnen innerhalb der Benutzeroberflache von InfoWorks ICM auf vielfiltige
Weise betrachtet werden. Die beiden beliebtesten Ansichten sind die Vogelperspektive (GeoPlan)
und die Langsschnittansicht.

Es gibt jedoch auch eine 3D-Schachtansicht, die sehr niitzlich ist, wenn Sie die Hohe des Wassers in
einem Schacht untersuchen mochten, sowie Standard-Diagrammansichten und Ergebnistabellen zur
Analyse von Abfliissen, Wassertiefen und FlieRgeschwindigkeiten. Oder custom-reports und
Uberflutungsvolumina-Berichte.

Die unterschiedlichen Ergebnisse von InfoWorks ICM lassen sich am besten anhand farbiger
Visualisierungen betrachten. Fast jedes Ergebnisattribut kann im GeoPlan visualisiert werden.

Eine Reihe niitzlicher Visualisierungsvorlagen wurde fiir Sie vorbereitet und diese sind bereits in der
Datenbank enthalten.

Farbige GeoPlan-Visualisierungen

e Offnen Sie das Kanalnetzmodell “Eigene Kanalnetzmodell”, in dem Sie dieses auf den
GeoPlan ziehen. Ist Ihr Kanalnetzmodell bereits im GeoPlan getffnet, fahren Sie fort.

Innerhalb der “Theme Group” finden Sie 3 gespeicherte Visualisierungen:

e 1 Modellaufbau (mit dieser Visualisierungsvorlage haben Sie bis jetzt gearbeitet)
e 2 Netzbezogen + Durchmesser (Fokus: Kanalnetz und Durchmesser)
e 3_Netzkapazitat / Uberstauvolumina (Fokus: Kanalnetzkapazitat, Uberflutungshotspots)

Die verschiedenen Visualisierungen schauen wir uns nun naher an.

e Ziehen Sie das Theme ,,2_Netzbezogen + Durchmesser” auf den
GeoPlan, um das Kanalnetzmodell mit einer anderen “Brille” zu o
sehen. =

e Ziehen Sie weitere thematische Darstellungen (Themes) auf den
GeoPlan, um. Dabei wird nichts an den Daten gedndert, lediglich
deren Darstellung.

Innovyze

Empowering water experts




22

Welche Haltung hat den gr6Bten Rohrdurchmesser?
Wir schauen uns nun die Haltungsdurchmesser in einer Tabellenansicht an, um herauszufinden,
welche Haltungen den gréoRten Rohrdurchmesser hat.

e Klicken in der oberen Meniileiste auf Window -> Grid windows -> ,,New links windows“ oder
alternativ auf 6 - (,,erid windows” -> new links windows).

e Navigieren Sie im Tab ,Conduit” Gber den Schieber etwas weitere nach rechts, bis Sie die
Spalte ,,Width (mm)“ sehen (Rohrbreite). Klicken Sie mit der rechten Maustaste in einen der

Width-Zellen und wéhlen ,Sort Descending” (absteigende Sortierung).

Tip: Sie kdnnen die Spaltenbreite dhnlich wie in einer Tabellenverarbeitungssoftware (Z.B. Excel)
verandern oder einzelne Spalten einfrieren (free columns).

In den ersten Zeilen sollten Sie Haltungen mit einem Durchmesser von 525 mm sehen.
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IEXE] i (50130 [teem 1 0 CRC
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[100.0e0 1 (100,290 [torm 1 CT
100,050 1 100100 teem 1 154 CR
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50,050 1 50,050 stoem 1 0| cRe
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s0_030 1 s0.050 eem i 00| CRE
[ ) [aern i o e
7080 1 57050 stoem 1 10| CRC
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80070 1 40_050 eem i 0| CR
oo T [aern i oaz cre
30020 1 0@ stoem 1 0] CRe
|EXE] kil JERC] [sberm i 5| che
50,159 1 50170 stoem 1 00| CRE
|EXL i JEXE] [seem i 10| CRC
[m 0w 1 [nme [torm 1 0| CRe
55050 1 ST.060 eem i 60| CRE
[=7 0 1 [emme [toem 1 =0 cre
= 3 sz o, F7T f Eorea
[S]= > =} Cares Frape] ramdions carva) Pip v’y Plase) Criical F | ¢

Quizfrage 2:

=> Wieviele Haltungen haben die Rohrbreite 350 mm?

1. 6
2. 2
3. 1

Innovyze InnoRAgna’

wh

Empowering water experts



Tip: Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Tab ,,Conduit”

(s. Abbildung) -> close Tab.

9. Kanalnetzkapazitat und Uberstauanalyse

Kapazitits- und Uberflutungspriifung im GeoPlan

23

.« Eigenes Kanalnetzmod§l! @Condult-E enes Kanalnetzmode|

US node ID

Link
suffix

100 080

100_090

100,090

100_100

10_010

10_020

10 070

10 mn

e Ziehen Sie das Theme , 3 Kanalnetzkapazitit / Uberstauvolumina“) auf den GeoPlan

e Laden Sie nun die Berechnungsergebnisse in den GeoPlan, um mit der Ergebnisauswertung
zu starten. Offnen Sie dazu die Run-Gruppe in der Master-Datenbank, und ziehen Sie die
Simulation des Rechenlauf 1 (“Starkregen”) in den GeoPlan.

EI'I[,_] Run Group
EE Rechenlauf 1
: Ly Starkregen

Das Theme (,Kanalnetzkapazitat / Uberstauvolumina®“) zeigt Ihnen drei interessante

Ergebnisattribute an:

e Kanalnetziberlastung (,,surcharge”), je nach Wasserstand im Bezug zum Rohrscheitel.
e An welchen Schichten es zum Uberstau kommt (flood depth (m)).
¢ Uberstauvolumina (flood volume), d.h. Uberstau (m?) aus Schacht

.

-l

.~ I Uberstau

Wiedergabe der Berechnungsergebnisse

Einstau |

Eine wichtige Funktion innerhalb InfoWorks ICM ist die Wiedergabe der Berechnungsergebnisse

Giber die Symbolleiste:

| Play || Video aufzeichnen

| Dauerschleife

| Zum Ende springen

\
DPoOo0v0o0OoO90O0OD PO

/

| Zurtickspulen | | 1 Zeitschritt zuriick | | Pausieren | | 1 Zeitschritt vor |
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Wiedergabe-
Einstellungen

Maxima
anzeigen

Ergebnisse aus
Darstellung entfernen
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Darstellung der Maxima / Uberflutungshotspots

e Klicken Sie in der Ergebniswiedergabeleiste auf L , um die Maxima zu sehen - sozusagen
den Wort-Case im Kanalnetz - unter den modellierten Randbedingungen (Starkregen-
Niederschlag).

e Falls noch nicht geschehen, ziehen Sie das Theme ,,3 Kanalnetzkapazitit /
Uberstauvolumina®) auf den GeoPlan.

o Klicken Sie ggfls. mit der rechten Maustaste auf den GeoPlan -> Zoom to network, um das
gesamte Kanalnetz zu sehen.

Kanalnetziiberlastung (surcharge)

Visikds Rangs Logand Coet”
s rs . .. Meme | O B i [ & Showin
Die ortliche Uberlastung des Kanalnetzes wird je Fidd  [dmschane Durge sate 8| = E,::
nach Fillstand im Kanal durch farbige e e
Haltungslinien dargestellt. Zu sehen sind e Aceonge
. . [7] Absakte Values
Wertebereich zwischen < 0.1 und 2: Dl hemetias
e < 1:teilgefillter Kanal s Runged Thames —
e 1:teilweise eingestaute Haltung Doz ot | v | wecoan | wweme | 4
A DS’IMDDIC four AutoScalke Tagale &8 Auto-Theme Auto-Theme A
(Vollfiillung am Rohranfang oder am sty . B I
ymbol Fant o0 = = =
Rohrende) Ehanviusome = z S
. . . [ Addiional Symbol [ B e S =
e 2:Vollfullung tiber die gesamte 3 s et a0 = I E—
. O Additicral Symbel Li ‘Z: g - J— -
Haltungslange (am Rohranfang und am G I
Rohrende) B
=

Diein dargestellten Haltungen (surcharge-Wert: 2) sowie die SWIEIJE dargestellten
Haltungen (Surcharge-Wert: 1) stellen Engpdsse im Kanalnetz dar.
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Teilweise eingestauter Kanal (Surcharge-Wert: 1).
Einstau am Rohrende). Kein Uberstau findet statt:

To.0102

surc
Hoge To010 TE00
grownd m AD) | 25500 24300

Vollfiillung Giber die gesamte Haltungsldnge (Surcharge-Wert: 2).
Einstau am Rohranfang und Rohrende). Kein Uberstau findet statt:

58—

=
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Teilweise bzw. vollstandiger Einstau muss, wie in den letzten beiden Abbildungen zu sehen, nicht
bedeuten, dass es an den Schiachten zum Uberstau kommt. Aber Sie erkennen die Haltungen, in
denen der zu entwasserndem Abfluss die Rohrkapazitat Gberschreitet (Kanéle sind eingestaut, teils
stauen diese aber auch (ber).

Uberstautiefe aus Schacht (flood depth)
Die thematische Darstellung stellt farbige Punkte dar. Je nach Farbe ist zu erkennen, ob Schachte
Uberstauen oder ob noch , Luft” bzw. Kapazitdt im Kanalnetz vorhanden ist, bevor diese tiberstauen:

. - Punkte zeigen Schachte, bei denen noch mehr als 20 cm unter Geldndeoberkante an
“Freibord” vorhanden ist. Unter einem Starkregenereignis wie diesem, sind entsprechende
teilweise Schachte eingestaut, aber diese stauen nicht tiber.

e Gelbe Punkte zeigen Schachte an, in denen der auftretende Wasserstand so hoch ist, dass es
beinahe zum Uberstau kommt. Zwischen Gelidndeoberkante und Schachtwasserstand sind 20
cm oder weniger ,,Freibord”.

o [JEWEE Punkte stellen Schachte dar, bei denen es zum Uberstau kommt

7 Hode Fiooded Nodes [Dapth) e

BX T 4IS e rosicince o T Vigble Range Logend Contrcl
2 M [Min ~|  EAshowin Thamatic Koy window
8 Fcoded togec (v.. | Fieid | smdlooddepth fooddepth) vl M e <| EAshowin Princed Legend
. T Range D Seyie Previews
(8 e Theme

£
3
3
=3
a
3

g i
= E

Lo Cancel aguly Help

Wo sind die Uberflutungsschwerpunkte (,,Hotspots“)?

Auf Basis dieser Informationen kdnnen Sie farbig einsehen, an welchen Stellen im Netz
Uberflutungen auftreten. Wie groR diese sind (in m® Uberstauvolumen) und wo im Netz die
Uberflutungsschwerpunkte liegen erkennen Sie an der GroRe der angedeuteten blauen Kreise an
Uberstauten Schachten:
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Uberstauvolumina:

Punkte: kein Uberstau.

BJEWEE Schichte: Uberstauvolumina zwischen 0.01 < 2 m3.

BJEWEE Schichte mit zwei blauen Ringen: Uberstauvolumina zwischen 2 < 10 m3.
BJEWEE Schichte mit vier blauen Ringen: Uberstauvolumina > 10 m3.

¥ MNode: Flooded Nodes (Volume|

R S ] Visible Range Legend Cantral
Hame | Flooded Modes (ohurme) :
EB® Frocded Mot [D-.. L win [Min “| EdShowin Thematic Key window

o[ | Fieis | simfloaduolume ficadvalume) v Mmoo [Ma il e
0 e pes Range Draws Style Prview

@Ba;e Thesne s

[ Therme Bulls

Properties Fanged Themes

Walue count: 4

| “ibue (m3] Linear] i | Colaur | Vit | Circles |
AutoScale [ ToggleAll futo-Theme Auto-Theme Auto-Thene

= e 4

. [T = f—_—] [

mbal Fent Character 2 R e— B

mibal Lins Width o = — ]

v
< b
Cancel fpaly Help

Nahezu alle Attribute und Ergebnisattribute lassen sich Giber thematische Darstellungen anzeigen.

Wesentlicher Vorteile dieser Betrachtungsweise ist es, dass Sie als hydraulischer ,Modellierer” sehr
effizient Ihre Berechnungsergebnisse auch an ,Nicht-Modellierer” prasentieren kdnnen und die
Darstellungsweise speziell an Ihre Audienz und Aufgabe anpassen kénnen.

Es hilft Ihnen auch in der Risikokommunikation und in Workshops, Audits. Wenn Sie zum Beispiel mit
besorgten Zielgruppen arbeiten, die keine hydraulischen Experten sind, schlichtweg aber wissen
mochten, warum lhre Erdgeschosswohnung durch ein Starkregenereignis (iberschwemmt wurde
(und die lhrer Nachbarn oder Bekannten nicht), kann eine farbige Darstellungsart erhebliche Vorteile
gegeniber einer detaillierten tabellarischen Darstellung haben.

Die spezifischen Darstellungsweisen lassen sich umfassend in den Darstellungseigenschaften des
GeoPlans konfigurieren (liber Rechtsklick im GeoPlan -> Properties & Themes). Dies geht jedoch tber
den Umfang dieser Schulung hinaus. Wir mochten Ilhnen an dieser Stelle lieber weitere Funktion
zeigen, mit denen Sie detaillierte Berechnungsergebnisse einsehen konnen.

Innovyze’
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Darstellung der Berechnungsgerbnisse iiber das Eigenschaften-Fenster
Bisher haben wir die Maxima / Worst-Case-Berechnungsergebnisse betrachtet.

Klicken Sie auf die Schaltflache ,,Rewind“ D (Zuruckspulen —s. Erlauterung
Ergebniswiedergabe auf S. 23), um zum Beginn der Simulation zuriickzukehren.

Sehen Sie die Zeitachse (s. rote Umrandung in Abb, Minute 50)? Klicken Sie darauf, um zu
einem spezifischen Zeitschritt der Berechnungsergebnisse zu springen.

Tip: Uber die Schaltfliche > (,,step-forward”) konnen Sie einzelne Zeitschritt (Minuten)
vorspulen.

§ Pupeties S F | e kenaingizmodsl
Manhale : WI41653301 : Meues Kansinetzmodsll - (L)

dAFO-SEEB-#-F-7 - =]

I —

= VD L
Levet (m ADY i 16631
Yolume m3f 0.7
Flood depth m} 0118
Flood wolume [m3} L&
Volume lost [m3) as
Irfutratian loss (m3/s) 0.00000
Irfiow |m3ss) !
Direct runaff (m3s] B 000008 |

1= Maxma
Mas Level fm AT) 16938
Max Fload depth jm} 0485
Max Flood volume (m3) 62
Max Volume lost m3} an
Max Volume (m3} 66

I= Beneral simulation parameters.
Cumulative irflaw m3} ; a3
Wolume st flood bevel m3} | 0360
Wolime it ground level (m3) 0.380
Volume balance m3} 0.035
Yolume balance [5 0.4z

Klicken Sie doppelt (oder mit der Schaltflache Lib} (Properties)) auf einen beliebigen Schacht
(oder auf eine beliebige Haltung), um die Ergebnisattribute einzusehen.

Im Eigenschaftenfenster sehen Sie nun die berechneten Ergebnisattribute zum ausgewahlten
Zeitschritt (s. blaue Umrandung in Abb., Minute 50)

Das Ergebnisattribut ,,Flood volume (m?3) betragt in diesem Schacht zu diesem Zeitschritt 0.3 m3.

Nun betrachten wir die Uberstautiefe (m): flood depth (m). Springen Sie ein paar Zeitschritt
vor- und zuriick, um den zeitlichen Verlauf der Uberstautiefe (m) im Fenster der
Schachteigenschaften zu sehen.

Videoanimierte Lingsschnitte

Innovyze’
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Klicken Sie links unten auf den Tab ,Master Database”, um zum e <Maste,natab>ase
Datenbankfenster zu wechseln.
In der Datenbank 6ffnen Sie die Modellgruppe “Selection List Group” und ziehen Sie die

Auswabhlliste “Strang” auf den GeoPlan.
Mit der rechten Maustaste auf den GeoPlan, wahlen Sie ,,Zoom to selection”.

Klicken Sie nun auf (New long section view), um eine Langsschnittansicht des
ausgewahlten Strangs zu 6ffnen.




Ganglin
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Klicken Sie auf zuriickspulen 0 (rewind) und heben Sie die Auswahl auf >

Sie sehen nun einen videoanimierten zeitlichen Verlauf der Wassertiefe im Kanal, den
Einstau und Uberstau.

Klicken Sie in der Zeitleiste der Ergebniswiedergabe innerhalb der Langsschnittansicht auf
Minute 50.

@ - = . +

250 —

248 — o

2a0 —H

235 —

230 —

225 —

nan

220 —

ien

Schacht 75_060 staut zu diesem Zeitschritt Gber (s. blauer Punkt mit blauen Ringen) im Langsschnitt.

Suchen Sie das (Graph)-Werkzeug, klicken Sie darauf. Sie kbnnen dieses nutzen, um
Ganglinien zu erzeugen, in dem Sie auf einen Schacht, eine Haltung klicken (sei es im GeoPlan
oder wie hier in der Langsschnittansicht)

Klicken Sie mit dem E& nun innerhalb der Langsschnittansicht auf den blauen Punkt
(Schacht 75_060, und wahlen Sie ,,Flood depth (m)“ aus, und klicken Sie OK, um eine
Ganglinie der Uberflutungstiefe zu erzeugen:

GiNeves Eananeimedel EBNeves Ksoaneamodel

<nut - pid

ML et 11 ]

[——ooooso00

& Node 75_060 Rechenlauf 1, Rainfall Profile 2
hrl

Rainfalt intensdy (moyt

Geaph laad depth f) (oaddeath]

Select atribistes 10 graph from 75_060

Quizfrage 3:
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A B \
Kehren Sie zum GeoPlan zuriick. Klicken Sie mit der (= 1
. A Pagsl. - B> | - Bk R
rechten Maustaste auf den Reiter des Kanalnetzmodells s

und -> Close other tabs.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste in den GeoPlan -> Zoom to network.

Klicken Sie nun auf (1 , um die Maxima-Werte einzusehen.

Heben Sie die Auswahl auf — klicken Sie auf die Schaltflache >

- )
I pai T8 soss =0
ARG TGES
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e Sollten sie noch das “Diagramm-Symbol” ausgewahlt haben, driicken Klicken Sie die Escape-
Taste auf lhrer Tastatur, um das Auswahl-Werkzeug zu aktivieren. Klicken Sie alternativ auf

das Auswahl-Werkzeug s (Select).

Sehen Sie die beiden gelben Schichte?

e Dricken Sie die STRG-Taste gedriickt
und klicken Sie beide Schachte,
wahrend STRG gedriickt ist, um beide
gelben Schachte auszuwahlen. Lassen
Sie STRG nun los.

e Klicken Sie nun auf die Schaltflache

=]
—

(,,Graph selected objects”),
wabhlen Sie in der linken Spalte ,,Flood
depth (m)“ an und klicken Sie OK.

Graph Selection *

Raintall Pref
i Multiple Objects Rechenlauf 1
Lo Right Fé?qn,ﬂ_ﬂep‘h L]
Links Liks
@® Modes @ Nades
Subcatchments Subcarchmerts
Orher Gther
Attribute Attribute
Direct runoff (m3/s) (qrain) _ ~| | Direct runcf (m3/s) fqrsin]  ~

}mmd depth (m) [flocddepth]
| Flocd volume (m3) iccdot
|

Floed valume (m3) [fioodvoh.
Infatration loss (m3/s) [ginfnc
Inflow {mis) [qnode]
| g frm ATttt

(m3e) lainfrc
o | intlow (e fanode)
¥ o o AP

Nodes P

Dowrnstream ed Dawnsiream end

[ Comman Object Slecton

: T T T d
e e 00:00 0030 R 01:30 0200

e Gelbe Schichte sind laut unserer Definition kurz vor dem Uberstauen. Die Uberstautiefe
(flood depth) sollte entsprechend der Definition unserer gelben Schachte negative Werte
zwischen— 0.2 und <0 annehmen (wéaren diese Werte positiv, wiirden die Schachte
Uberstauen).

Quizfrage : 3

Im GeoPlan sehen Sie mehrere Schichte, bei denen es fast zum Uberstau kommt (gelbe Schichte).

= Welcher Schacht ist am Nachsten kurz vor dem Uberstauen?
1. 40_070

2. 40_050

3. NJ41655301



Quizfrage 4:
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Wir mochten nun die maximale FlieBgeschwindkeit in einer bestimmten Haltung ermitteln, und zwar

in: Haltung ,,50_090.1“ (flinfzig Unterstrich null neunzig Punkt 1)

e Diese konnten wir in der Tabellenansicht suchen, aber

wir suchen diese Uber die Suchfunktion Y (,Find in
GeoPlan”). Diese Funktion ist auch (iber die obere
Meniileiste ,GeoPlan” zu erreichen.

e Tragen Sie in das Suchfeld den Haltungsnamen Haltung
»50_090.1 ein und klicken Sie auf ,Find“, um zu dieser
Haltung zu navigieren (diese wird automatisch
selektiert/rot markiert).

AP Quick Find - GeoPlan - Figenes Kznainetzmadell - Rechentauf 1>Sterkregen [arget]

*x

B
|pl Gongle Mzp: Find
Bing Meps Find

@] reminetimcpenstiestmap.ceg Find

Q] e

Wie lautet die maximale FlieBgeschwindkeit (m/s) in Haltung 50_090.1?)

ware unsere nachste Quizfrage.

1. Aktivieren Sie die Schaltflache Eigenschaften & (,Properties”) und e

klicken Sie damit auf die Haltung ,,.50_090.1“.

Alternative zum Offnen der Properties: per Doppelklick.

Hinweis: FlieRgeschwindkeiten werden in Rohrrichtung am Rohranfang (,,US

velocity”) und Rohreende (,,DS velocity”) berechnet
(US/DS=upstream/downstream).

Quizfrage 4:

¢ Propetiss ox

Conduit : 50_090.1 : Neues Kanalnetzma dell |

4r 0 -SEEE-#-L-T -

Maxima Starkregen |

ERT)
US depth (m)
DS depth (m)

= Was ist die maximale FlieBgeschwindkeit in Haltung 50_090.1 am Rohranfang?

1. 0.22 m/s (auf 2 Kommastellen gerundet)
2. 1.26 m/s (auf 2 Kommastellen gerundet)

3. 1.49 m/s (auf 2 Kommastellen gerundet)
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Uberflutungsbericht / Quizfrage 5:
Wir méchten nun wissen, an welchem Schacht das Uberstauvolumen (m3) am groRten ist.

e Uber 9 gelangen Sie wieder zu den Maxima, falls noch nicht geschehen.

Properties SMaster Database s

e Klicken Sie links unten auf den Tab ,Master Database”, um zum

Datenbankfenster zu wechseln.
e Verwenden Sie das Theme , Kanalnetzkapazitit / Uberstauvolumina“. Klicken Sie mit der

rechten Maustaste auf den GeoPlan -> Zoom to network.

32

e Esgibt einen speziellen Uberflutungsbericht (Wahlen Sie ,Results” -> Grid report -> Flood

volume report.

e Ziehen Sie den Rechenlauf (Run) aus der Run-Group in das “Sim”-Fenster des “Flood Volume
Report” und wahlen Sie “produce Grid”. SchlieRen Sie den Dialog ( * ).

| Males Distabie

TOEDH-A- %

]

o Meues Ksmalnetzmade|

8 Maer Dutabase
= B Buckie
s N Kanalretas dafl
L Irferarce droup
1443 Rl Group
I ] Aun Grosp
= [ chentast 1

5 il 571 Cueris Sraup
3 Recycle Bin

Graph peports
Custom graghs

L5V export..
Export 1o fles...
Export mavima to G5
Export i QIS

Esport flood comteuis
Esport maxknuen flosd cantears
Gl repar
Statistical reports...
LPM rve mpact.
Esport 1o binary files...

Besults | Actions  Jools Window Help
vhiali]e & w[R]E 1
'

b

i A AR R

nes Kanslnetzmodsll GaSigenes Kanaine

Retum pericd analysis report._
Eloodvolume report... |

Worst caze report..
Yelecity profile repart.

Rk rapeet.

e Der Uberflutungsbericht wird gedffnet. Beantworten Sie nun Quizfrage 5.

Quizfrage 5:

= An welchem Schacht ist das Uberstauvolumen am groRten?
1. Schacht 40_070
2. Schacht NJ41659301

3. Schacht 75_060
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Arbeitsplatze einrichten
In InfoWorks ICM kdnnen Sie Arbeitsplatze (,Workspaces”) speichern, d.h. vorgefertigte Ansichten,
Fenster und Ergebnisdarstellungen. Sie kdnnen diesen in der Datenbank speichern und die exakte

Zusammenstellung wieder aufrufen. Dies ist eine beliebte Funktion, um Berechnungsergebnisse
dhnlich einer Prasentations-"Slide” vorzustellen.

e Stellen Sie sich einen eigenen Workspace zusammen:
o SchlieRen Sie den zuvor erstellten Uberflutungsbericht (flood report)
o Kehren Sie zum GeoPlan zuriick. e KoMy ion & Boding Node-Neves Kandnetamedsl (version|
Klicken Sie dazu mit der linken Maustaste auf den Reiter des Kanalnetzmodells.
o Ziehen Sie aus der Selection Group die ,Strang” auf den GeoPlan und 6ffnen Sie eine

neue Langsschnittansicht ( I (New long section view).

Einmal erstellte Ansichten und Visualisierungen lassen sich als festen Arbeitsplatz (“Workspace”)
speichern, in dem Sie in einer Modell-Gruppe mit der rechten Maustaste -> New InfoWorks ->
Workspace wahlen und einen Ablageort innerhalb der Datenbank wahlen, wo dieser gespeichert
werden soll.
e Speichern Sie sich nun Ihr Workspace ab. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die
Modellgruppe ,,Workspace Group” -> New InfoWorks -> Workspace und geben Sie lhrem
Workspace eine Bezeichnung (z.B: Uberflutungsschwerpunkt).

e Spulen Sie nun die Berechnungsergebnisse zurtick (rewind) D
e SchlieBen Sie alle Tabs/Fenster (Rechtsklick auf den Tab ,Neues
Kanalnetzmodell“ -> Close all tabs).
Ihre Benutzeroberflache sieht nun anders aus.

e Offnen Sie den gerade gespeicherten Workspace (Doppelklick). Ihr Arbeitsplatz (Workspace)
wird wiederhergestellt, und zwar so wie Sie ihn zuvor gespeichert haben (Maxima-Ergebnisse
geladen, GeoPlan mit hinterlegter thematischer Darstellung und Langsschnittansicht

geoffnet).
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Ende der Schulung:
Die Schulung zur Kanalnetzmodellierung mit InfoWorks ICM ist hiermit fertig. Herzlichen
Glickwunsch und vielen Dank, dass Sie mitgemacht haben!

Vergessen Sie nicht lhre Quizantworten aufzuschreiben.

Wir hoffen sehr, dass Sie den Kurs genieRen konnten und dieser zu ihrer beruflichen und
personlichen Weiterbildung beigetragen hat.

Gerne kdnnen Sie weiter in der virtuellen Maschine mit InfoWorks ICM arbeiten. Wenn Sie lhre
Arbeit mit InfoWorks ICM abschlieBen, wahlen Sie im Startmeni (Windows Button) -> Power ->
Disconnect.

On-demand-Webinar zur 2D-Modellierung

In dieser Schulung haben wir uns mit der Kanalnetzmodellierung auseinandergesetzt und
ausschlieBlich 1D gerechnet (1D-hydrodynamische Kanalnetzmodellierung). In diesem Beispiel
wurden Sie in die Lage versetzt, eigens zu berechnen, an welchen Schichten es zum Uberstau
kommt, wie grolR das Uberstauvolumina ist, wo die Hot-Spots und Schwachstellen im Kanalnetz
liegen.

Damit kennen wir die Uberflutungshotspots. Jedoch, wissen wir nicht wie sich das iiberstaute
Volumen aus dem Schacht auf der Gelande/StraBenoberfliche ausbreitet, an welchen Schiachten es
gefls. wieder eintritt bzw. auf welchen Grundstiicken/Liegenschaften die Wassermenge zu
Problemen fiihrt.

In unserem Webinar am 19. Juni (10:30) lernen Sie Gber InfoWorks ICMs Fahigkeiten in der 2D-
Oberflachenabflussmodellierung und in der gekoppelten 1D/2D-Simulation.
Thema: 7 Kernaspekte der urbanen 2D-Uberflutungsmodellierung.

Wir freuen uns, wenn Sie dabei sind!
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10. Ubermittlung der Quizantworten

Um Ihr Schulungszertifikat anzufordern, méchten wir Sie bitten uns lhre Antworten auRerhalb der
virtuellen Maschine zukommen zu lassen, da der Internetzugriff in der virtuellen Maschine aus

Sicherheitsgriinden eingestellt ist.

Nutzen Sie daher den Weblink zu Outgrow, den Sie mit Ihren Schulungsunterlagen erhalten haben.
Zum Quiz: https://innovyze576.outgrow.us/innovyze576-42

Kontakt Vertrieb und Support (DACH)

InnoAqua GmbH & Co KG
Adrian Labonde

Rennbahnallee 10ga, 15366

Hoppegarten Germany

Innovyze
Newbury, United Kingdom

Oxford Square
St. Anne's House
Oxford St
Newbury

RG14 1JQ

Innovyze

Empowering water experts

Deutschland, Osterreich, Schweiz

E a.labonde@inncaquade

T +49 3342 35095-11

www.innoaqua.de

"} Support

+44 (0) 1401 821460

support@innovyze.com



https://innovyze576.outgrow.us/innovyze576-42

